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IKJ+L6M�NPORQ�S�T9MVU	O3L W
¬'¶D¬ ï��'�S©<�_�^���D�'�P�'�(�¨� ¶�¶±¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶ ½
¬'¶{º £S�Z���!�'���<�'�s�D¤��U�����<�d���T².�7��¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶ ¯

¬'¶{ºÆ¶D¬ £SÉ������ò�D�^���_�D�D���<�_�P�_�â¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶ ¼
¬'¶ B áv�Ç�Z���<�_�P�_�2¶±¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶ ¬>®

XZY[O3\^]_Q�`ba�L�UcM
U#OdL I�X
ºÆ¶D¬ áv�Ç�Z���<�_�P�_�q�'�P².�T�Z�s�' s�D�P¤�¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶ ¬Qº
ºÆ¶{º ä �Æ²Æ�Z�
�'�^����¤Ø¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶ ¬Qº

ºÆ¶{ºÆ¶D¬ ä �Æ²Æ�Z�D¤ ¶�¶�¶±¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶ ¬ B
ºÆ¶{ºÆ¶{º ä �_� ´ �Æ².���!²Æ�Z¤��D�'�|¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶ ¬ B

ºÆ¶ B �5�Ç�s�D�_�Ç�_�^�������D�'�W¶�¶�¶±¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶ ¬ B
ºÆ¶ B ¶D¬ £S�'�ã�¢É��'����£SÚ­�2Õ ä ¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶ ¬ B

egfih�`jQ=\kMV\ I�l
B ¶D¬ ³�´ ��á"���G�_���'�Ãå!�Z�s�' s�D� ¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶ ¬
m

B ¶D¬'¶D¬ �7���+�����2�Z�S©^�D���'�s�Ç�_�^��¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶ ¬
m
B ¶D¬'¶{º å!�Z�s�' s�D���'²s�'�Æ�������D�'�
� ´  P²s²Æ�D�D�s�l¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶ ¬>¼

B ¶{º áv�Ç�Z���<�_�P�_�q�'�P².�_�Ç�T�Z���<���T�Z�s�' s�D�P¤q¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶ ¬>¼
nZopORQ�`�]#U#L�q X;I

r ¶D¬ ³ �^�<�D¤Ã�'�P².�s�ª�'�k���D�Z���(�+�<�P¤��D²Æ�Z�������D�'�P¤ ¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶ º<º
r ¶D¬'¶D¬ îy�����_�ª�U�� P�������T²�²s�����4¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶ º<º
r ¶D¬'¶{º £SÉ������ò�D�Ç�s���Z�Ç�_�^�������D�'�P¤Û¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶ º B

r ¶{º �)���ª¤��7¤ ´ �'��æ ´ �Z�����T���������+�D�Z¤�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶ º r
r ¶{ºÆ¶D¬ ï��<���±� ´ ���ª�'�+���Z����¤¢���D�Z¤ ¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶ º r
r ¶{ºÆ¶{º á"���Z���<���P�/���Z¤� s����¤Þ¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶ ºts

r ¶ B ä �Æ²Æ�Z�FºÆæ!ÈG� ´ �Q©S�D�'�ÃÈP�<¤��>²�¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶ º'¼
r ¶ B ¶D¬ �7���'�'�Z�<� ¶�¶±¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶ º'¼
r ¶ B ¶{º �7�'�_�^�ÃÈG� ´ �Q©S�D�'�ª¤ ¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶ B ®
r ¶ B ¶ B Úl�D�P².�Ç�S²s�_�!¶±¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶ B º
r ¶ B ¶ r ávÏS�G�Z�+���>²d�$�'�_���^¤��_�'�s���2ÈT� ´ �Q©S���<�R¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶ B º

uvJ+wyxz]#`�w{`�L6MV\kMVU#OdL edu
sÆ¶D¬ Ê £SÉ��'����Ìs¤����/ s���U���D�'�����S�<�â¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶ B s

sÆ¶D¬'¶D¬ ³�´ ���<ÈP¤��_��©'�_�����T² � ´ ���Ç�S²s�_�Ã¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶ B s
sÆ¶D¬'¶{º £Æ� ´ �Z²Æ s�D�Ç¶�¶�¶±¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶ B m

sÆ¶{º ä �Æ²Æ�Z�y¤¢���� T�k�� P����¶�¶�¶±¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶ B ½
sÆ¶{ºÆ¶D¬ �7�'�_�^�ÃÉ��'���D²Ò¶±¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶ B ½
sÆ¶{ºÆ¶{º Úl�D�P² ¶±¶�¶�¶±¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶ B ¯
sÆ¶{ºÆ¶ B å!�Z�s�' s�D�����'�Z�^� ¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶ B ¯

sÆ¶ B å!�_�P�' s�D�.¤����� P�+�� s����¶�¶±¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶ B ¼
sÆ¶ B ¶D¬ ³�´ ���G�_�P�' s�D�.�'�'�Z�<� ¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶ r ®
sÆ¶ B ¶{º «�� ´ �Q©^�D�'�ª¤"���$©'�>�k���'�ª¤à¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶ r ®

r



sÆ¶ B ¶ B �2�k���D©S���¢¡.���P²����Z¤� s���Ã©<�Z�k���'�ª¤ ¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶ r m
sÆ¶ B ¶ r ä �U©<�_�Ç�_�^�Ã���P².�����ª�U���D�'� ¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶|s'®

lg}~`��
S=]#MV� u^e
ms¶D¬ �2�_©'�Z���<�s�Ç�_�^���'�(�s���S�_�Z¤�¤×¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶|s B

ms¶D¬'¶D¬ åN�'�����D�_���±¤��D�� P�D�����D�'�Ü¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶|s B
ms¶D¬'¶{º �)�D��¤��ÃÈT� ´ �Q©S���<�ÃÈP�'¤��Z².¤��D�� P�D�����D�'��¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶|sts
ms¶D¬'¶ B £S�>�+�<�P²dÈG� ´ �Q©^�D�'��ÈP�<¤��>²�¤��D�� s���U�����<� ¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶|s�m
ms¶D¬'¶ r ¸q�Z�s�_�ª���
²Æ�Z©'�Z���<�s�Ç�_�^���'�G���Z¤� s����¤2¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶|s^½

ms¶{º ¸q�_�P�_�ª���
¤����/ s�D�����D�'�.���>¤� P���ª¤�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶|s'¯
ms¶{ºÆ¶D¬ Ú×�'���D²� s�J²s�U�����P�o¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶|s'¯
ms¶{ºÆ¶{º ï ´ �'�P�+� ¶�¶�¶±¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶|s'¼
ms¶{ºÆ¶ B £ ´ ���G�����FÉ��'����² ¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�m<®

ms¶ B £S�D�� s���U�����<�����>¤� s����¤��'�y� ´ �±�P�P�'�
���Ç�s�D�_�Ç�Z�<�ª�U�����<�W¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�m<®
ms¶ B ¶D¬ ¸q���' s�P���s� ¶�¶±¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�m<®
ms¶ B ¶{º ÕÃ�Z�s s��¤��D�'� ¶�¶±¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�mP¬
ms¶ B ¶ B �7���D�'�s�Ç�Z�<��¶�¶±¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�m^º
ms¶ B ¶ r å!�Z�_�D���s����çÔ¶�¶±¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�m B
ms¶ B ¶�s ä �<�+���<¤��+�<�s�D�7ÈT� ´ �Q©S���<��¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�m B
ms¶ B ¶ m �2�k���D©S���¢¡.���P²�ÈG� ´ �Q©S�D�'�ª���J�'�ª²Æ�_���D�s�ì¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�mbs
ms¶ B ¶~½ ï��<�P�+�D P¤����<� ¶±¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�mtm
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ms¶ r ¶{º µ7 s��ÈG�_�¨�'�)�'�'�_�^�ª¤�¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�m<¯
ms¶ r ¶ B �2¤Ã���>���(�'¤��G�<¤�¤���Ès�D� ¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�m<¯
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½S¶D¬ ä �'�����'�^����¤ ¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶,½�®

½S¶D¬'¶D¬ á"���Z���<�_�^��� ´ �_�P�'�Ç�_�P���Ç�Æ²Æ�_�D�D�s�l¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶,½�®
½S¶{º å!�_�P�' s�D�.�Z�'¤���¤¢�� P²Æ¡d�'�P².��� ´ �_�¨�_�<¤���¤��� P²s���>¤�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶,½�®

½S¶{ºÆ¶D¬ «¨Ö2�¢�±£ �D�Ç�s���Z�Ç�_�^�������D�'� ¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶,½Æ¬
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½S¶{ºÆ¶ B ï��<�P�+�D P¤����<� ¶±¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶,½'º

½S¶ B ³�´ ��¤����/ s���U���D�'�����T²d�D�Ç�s���Z�Ç�_�^�������D�'� ¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶,½ B
½S¶ B ¶D¬ ¥N�>�k���<��¤�¶�¶�¶±¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶,½ B
½S¶ B ¶{º «�� ´ �Q©^�D�'�ª���G�'�ª²Æ�Z���D�s� ¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶,½ B
½S¶ B ¶ B ä �<�+���<¤��+�<�s�D�7�P�U�����Z��� ¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶,½ r

½S¶ r �¨�����T².á"�Ç�T�Z���<��å!�Z�s�' P���P¤Ð¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶,½�s
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½S¶ r ¶{º å ´ ���D�<¤��'� ´ �D�Z����¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶,½9m

�g}~`�T�Odw{w{`�L�Q=\kMVU#OdL�� W^�
¯s¶D¬ �q�U���$�_�'�D���>�k�����<��¶�¶�¶±¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶,½�¯
¯s¶{º �s s�� s����É��<��ËÔ¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶,½�¯

¯s¶{ºÆ¶D¬ ³�´ ���D�Ç�s�D�_�Ç�_�^�������D�'�,¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶�¶q¶�¶±¶�¶�¶±¶�¶±¶�¶±¶�¶,½�¼
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�s�Z��¤2���v� ´ ���'���D²����UÉ��'��²P¤Ã� ´ ���_�_�^���Z�Z�J�$��ËS�D�s� � ´ �/�<����²o�D�^�����d�+�D�ª�+�D�'�(���P²­�$��ËS���P�
²Æ��¤¢�ª���P�_�2�>Ó^ P���D��¡d���Z�D�����Z² ���$¤����/ s�D�����D�'�����D�Ç�q�D�����D�(�T�^¤�¤���ÈP����²Æ�D���>�k�����<�P¤_¶Ãéf�¨�������T�+�����
�D���Î���Ç�Æ²Æ�_��¤��Î���ZÓ^ s�_�^����¡� P¤��q�Î�< s�Ã�T�^¤�¤��DÈs���±�Ç�U©'�>¤_æ!�s�<��� ´ �s¤��' Æ� ´ �s�Z�<¤¢�¨�'�P²dÉ��Z¤��Z¶{ê

�5�l¤� P���$�'��¡<��� ´ �o�Ç�<¤��d¤¢�����DËS���P�Ñ�'ÈP¤��_��©U�U���D�'��²Æ s���D�s�Ø¤��D�� P�D�����D�'�Ô�D¤ � ´ ���$� ´ �R���+Í
¤� s���ª¤$�_�'�ÔÈG�o�D�P�+���Z�<¤��>²�¤����<�s���T�_�'�<����¡ÑÈS¡��_�s�������'�D�s�×���Z���Z©Q�'�^�Ç�$�������D�_�Z¤Z�"�D���P�����+�����D¡
�D�P�+���Z�<¤��D�s�×©^�D�_É����±���'�Z�^��¤Z¶��g�d�'�D¤�� ´ �'¤ÇÈG�_�_���$�'²s���_���>����� ´ �U�$� ´ �_���.��¤Ç�s�Ð���Z���
É��'���D²�¦¢ P¤������T�Z�U���D�'�R�Î�'�2� ´ �>¤��/�_�s�������'�>²��Ç�������D�_�Z¤7���Ò�' s�q�+ s�����Z�^�7�Ç�S²s�_�?¶q�â¤��>�+�<�P²
�'ÈT¤��Z��©U�U�����<�R��¤7� ´ �Ç� ´ ���'������ s�s���Z�'����¤�������ÈG� ´ �Q©S�D�'�q���"�D�P²Æ�D©S�D²s P���N���<�_�^��¤Z¶ ³�´ �>¤����'ÈÆÍ
¤��_��©Q�����D�'�P¤�É��_���q� ´ ���$���D�.���>�'¤��'� �Î�<�¨���s�_ÉW�Ç�S²s�_�y�'�P²����s�ZÉW�'�s�s���<�<� ´ ¶

º<½



4

4

4

4 4 4

4 4 4

4

44

4

4

matrix 1 matrix 2

penguin agent

�)���< s���ÆsÆæ ³ É�� ²Æ��çG�Z���Z�^�7�Ç�S²s�_��¤¨��� ´  P²s²s��� ´ �Z�U�>¶ ³�´ ���T�Z�s�' P���o��¤7¤����� P�U���Z²o���¨� ´ �
�+�Z�^���_���+�'�Ç�P�'�����Ç�_�^�Z�^���P²Ç�ª�'²Æ���U���Z¤N�q���_�Ç�T�Z������ s���¨�Ç�Æ²Æ���P�_�yv2Ë/��������¤"�s�_�D� ´ ÈG�'�����P�
�+�<�Ç�P�������Ç�_�^�ª¤_¶ ä �U������ÏÒ¬��ª�'²Æ���U���Z¤Ã�<�s�D¡ ���$����¤ ´ �'���Dí_�'�^�ª���
���T²�©'�_�������_�'�(�s�_�D� ´ ÈG�'�ª¤_¶
�5�o�$�U������ÏoºÇ� �T�Z�s�' s�D�R�<��©<�Z¤�ÈG�S²s¡ ´ �Z�U�7���d�'���F�s�_�D� ´ ÈG�'�����s� �_�'�Ç�P�'�������Z�^��¤Z¶�µ7�����
� ´ �U�q� ´ �Ç�G�_�s�< s���Ð����¤��d�'�Z�s�_�ª�U���Z¤ ´ �Z���q�D�×���ª¤±�UÉÃ�Ò�+�<�Ç�P�������Ç�_�^�>¶��g�"� ´ �D¤±É��'¤2�s���
� ´ �.�Z�'¤��'�N�­¤����P�'�D�d�G�_�s�< s���Ô¤¢�ª���P²s���s�×���D�'�s�<�!É��< s�D²Ø���DË'�Z��¡ÐÈG���Ç������©U�����Z²Ø���ÒÉ��'��Ë
���UÉ����ª²s¤��Ç�s�_�D� ´ ÈG�'�����P���_�'�Ç�P�������Ç�Z�<�>�S�Î�'�D���UÉÃ�D�s�����ª¤Ã�UÉÃ�.ÈT�Æ²Æ¡ ´ �Z���Z¶

3 2

1

1

1

1

1

1 1

1

1

1

1

matrix 2 : high wind speedmatrix 1 : low wind speed

penguin agent

�)���< s���!mPæ ³ É��$²Æ��çG�Z���Z�^�¨���Æ²Æ�Z�D¤��Î�<�ÃÉÃ���T²~ÂT�UÉb�����' P�P²��'���<ÈÆ¦¢�Z�+��éÎ�G�_�s�< s���Gêk¶ ³�´ �
�'Ès¦¢�Z�k����¤�¤����� T�U���>²­�D�×� ´ � �_�_�^���Z���+�'�Ç�P�'�����Ç�_�^�Z�
ÉÃ�D�P²×��¤��+�'�Ç�D�s�.�Î���<� � ´ ���P�'��� ´ ¶
Úl�D�P²è�D��ÂP P�_�P�_�.��¤$¤��+�Ç���Ñ���Ô��ÈP¤��'�D Æ���.©U�'�� s�ÐéÎ�<¶ �T�vÍ B ®9.Øê+¶ ³�´ ���Ç��ÏÆ���/ s� ���Z���D¤
� ´ �o�Ç��ÏÆ���/ s� ���Z�Ç�T�Z������ s���R�_�'�P�+�Z�D�'Ès���ÑéÝ�'¶ �P�Ãº�s
.èêk¶N�g�����l�'�'�_�^�$��¤Ç�_�P�_���^¤��>²èÈS¡
��� ´ �_�/���'�Z�^��¤±�������>�+�Z��©<�Z¤±�$�UÏÆ�D�� s�ì¤ ´ �_�����_��éÎ���Z¤� s�������P�o���{z B ®wv|º�s)|ÄÍ�s
. ÉÃ���T²
���Z�Ç�T�Z������ s���±����ÂT s�_�P�_�>ê+¶
³�´ �v�G�_�ª�+�Z�^�����<�!���Z�v�������T���������+ s�����y�_�'�Ç�P�'�������Z�^�
�D¤
� ´ �v©U�'�� s�"���±� ´ �U�F�_�'�Ç�P�'�������Z�^�
²Æ�D©S�D²Æ�>²ÐÈS¡R� ´ �d¤� P� �'��� ´ � �D�_�$�Ý�<�k���<��¤±�D�Ð� ´ � �$�U������ÏÔéÎ�Ç�Æ²Æ�Z�7¬'æ~} é����	�sêU|�¬Z®�i
�Ç�Æ²Æ�_�yºsæ } é����	�sêP|üm<êk¶

º�¯



Z ±	ë ùú³¢á ·=»½Ù�p,��·>� ºR¶¢¹�³ÖÝ���º/ßb·�á
³�´ �/���>¤� s����¤2���N� ´ �/�P��¤��2�D�Ç�s�D�_�Ç�_�^�������D�'�×���P²�� ´ �Ç���P�'��¡Æ¤��D¤7���v����¤q���>¤� P���ª¤�éÝ¤��_�Ç¤��Z�kÍ
���D�'�[ms¶D¬>ê+� ´ �Q©<�7�D�Z² ���/� ´ �±�+�<�P�+�D P¤����<�$� ´ ������²Æ��çG�Z���Z�^���'�s�s���<�'� ´ ��¤��s�Z�_�Z¤�¤��'��¡<¶ ³�´ �
�s�ZÉ ���s�s���<�<� ´ �����ª�'�ªËS�D�¨� ´ �7�s���'Ès�D�_�Ä��¤������<���2ÈT� ´ �Q©S���<�vÈP�<¤��>²(¶ ³�´ �D¤��Ç�Z�'�P¤v� ´ �U�
�+ÏÆ�s�D���+���vÈT� ´ �Q©S���<���'�S�'�'�Z�<�"� ´ ���ª�'�k���_���D¤������_¤FÉÃ�D���TÈT�¨¤��+�v s�y�'�����'�_�P�_�ª�U����� ´ �Ã�_�Ç�_���'�Z�^�
� ´ �Z�s�'�Ç�Z�P�s¶
�5��� ´ � Ê ´ �Z�U�ª¤��Z���G�'ÌG���s�s���<�<� ´ �'�'�Z�<�ª¤¨�+�< s��²o¤��Z���Z�<� ´ �'� ´ �Z�7�D�Ç�s�����+�����D¡�� ´ ���' s� ´ � ´ �
²Æ�Z�T�^¤�����¤y��� ´ �>�U�F�D��� ´ �"É��'���D²
¶
�g�FÉ��'¤y�'ÈP¤��_��©'�>²7� ´ �U�)���T�+���Z�'¤��N�D� Ê ©S��¤��D�'�yÌ_ÈS¡±�_�s�������'�_Í
�Ç�_�^�!���Æ� ´ � ´ �>�U�!�$�U�������+�Z¤Z�Q���T�+���Z�'¤��Z²��_� ´ �>¤��D�'�����P�+�D P¤����Z��¤)¤��D�'�P���T�Z���^���D¡'¶ ³�´ �_���"É��'¤
�s�Ç�P���� s�ª���S¦¢ P¤������T�Z�U���D�'�.�Î�<��� ´ ��¤��$�U�������+�Z¤��Z�s�������'�_�Ç�Z�<���D��� ´ �±� ´ �_�� P¤��Z²����P�'���<�'¡<�
�Î�'�d�+Ïs���Ç�s�D�oÈS¡��Z�s�D�'���<���P� Ê ÈG�S²s¡ ´ �>�U�>Ì"�D��ÂP s�Z�P�+�<¶W°7�UÉ��Z©'�_�>��©^��¤����<�Ô�ª���P�'�o²Æ�S�Z¤
¤��_�_�$¤�²Æ�D���>�k���D¡Ñ���_���U���>²Ð���×�G�<¤�¤��DÈs�D�����¢¡Ð���7�Z���Z���<�_�P�_�d�'�7�Ò�_� ´ �>¤��D©'�d�_�� T¤¢���_�>¶Øµ¨�UÉ
���<�_�^��¤ ´ �Q©'�R���l�_ÏÆ�s�����+���d©S��¤��D�'���ª���s�<���'�P²l�+�<�P¤��ZÓ^ s�_�^����¡<���D�P�_���>�'¤��Z²Ô�+� ´ �Z¤����<�Ô�'�
�'���' P�P¤��D¤Ã�Ç�<���±�D��Ë<�_�D¡ ���ÇÈG���G�<¤�¤��DÈs�D�2��� �+���Z�����'¶ ä �'���q�D�Ç�T�<���ª���^�¨��¤�� ´ ���Ã� ´ �����_���UÍ
���D©'�Z��¡.�������'��©S�D¤��D�'�o�ª���s�<�'�T�<¤7�_�'�Ç�P�����Z².���$� ´ ���D���P�����+���±¤ ´ �<���¨©S��¤��D�'�R�ª���P�'���D�o� ´ �
�P�ª¤¢�Ã�Ç�Æ²Æ�_�?�s��¤��s�UÉ|�P���¨ s�s���Z�'����¤������q�'�P²��T�^¤�¤���ÈP���<¶
«�¡o P¤����s�o�.ÈG� ´ �Q©S�D�'�qÈP�'¤��Z²×���s�P���^�'� ´ É����������_�Ç�Æ���������_�Ç�U©'��� ´ ���'�������D�P²Æ�D©S�D²s P���
ÈG� ´ �Q©S�D�'�>¶�á"���ª�U���D�Ç�Ç�U©<�_�Ç�_�^����¤����_�Ç�U©'�>²×È^¡Ð�D�^�����S²s P�+�D�s�­� ´ �Z�'²s���s�R�Î�'�/�'�'�Z�<�ª¤_¶
³�´ ��¤��$��Ë'�>¤����¨�G�<¤�¤���Ès�D�q���$¤����U����É ´ �_�����������<�_�^���Z���.�Ç�U©'�q���T�Æ���Z�D�����D©'�q���Ç����¤¨�_ s��Í
���_�^� ´ �Z�<²Æ���P�P¶
�5� ´ �D�P²s¤���� ´ � � ´ �­�P���������+�D�R���s�P���^�'� ´ ���q� ´ �­�P�ª¤¢� �Ç�Æ²Æ�_�±²Æ�Z�P�������>²è�Î���'� � ´ �R����Í
�s�D�_�Ç�_�^�ª�U���D�'�T���Ã¤� T�_�+�>¤�¤��Z¤����D���Z�'²s¡×�P���>¤��Z�<�Ç�D�è� ´ �o¤�É������ì���^���Z���D�D�'�_�T�+���������Z������ s���'¶
Ú ´ �Z�R�+�'�T¤���²Æ�_���D�s�P�Æ�Î�<�¨�+Ïs�'���P���<�s� ´ ��«¨Ö2�¢�q£ Ã º r Ä)���Ç�s�D�_�Ç�Z�<�ª�U�����<�
�s� ´ ���Z��� ´ �'¤��D¤
´ �<¤�ÈT�Z�_���'��� ´ ��ÈG� ´ �Q©^�D�'�ª¤����)� ´ ���'�'�_�^�ª¤_�Æ���T²d�s�'�7¤��Ç�/ P� ´ �<���Ç�Æ²Æ�Z���D�s�Ç���!�_�S©S��Í
���'�s�Ç�_�^�±�'¤ ´ �'¤2ÈT�Z�_�Ð²Æ�'�P���D�­�' P�7�P�ª¤��±�'�s�s���<�'� ´ ¶ ³�´ �/�s�_Éà���Æ²Æ�Z�!ÉÃ���D�N�U�����_�Ç�Æ�
���$�_�'�����>�k��� ´ ��¤¨²Æ��¤��_���Z�P���T�+¡'¶
áv�Ç� ´ �'¤��D¤��D��� ´ ���s�ZÉb�Ç�Æ²Æ�_�(ÉÃ�D�D�
ÈT���<�d� ´ ���G�_�s�< s���o�'�'�_�^�>¶!�)�D��¤��¨É��qÉÃ�D�D�y²Æ��¤��_ P¤�¤
� ´ �d�G�_�s�< s���Ô���<�_�^���'�P²Ñ����¤/ÈT� ´ �Q©S���<��¤Z�N���P²Ø¤��Z�_�'�P²s��¡ÐÉ��dÉÃ�D����²Æ�Z¤��+���DÈT�d� ´ �.ÉÃ���T²
�Ç�Æ²Æ�_�?¶

n=ä e�ä#I þ�L \kqd`bL6M
³�´ �o�Ç�Æ²Æ�_�7�Î�'�$� ´ �o�G�_�s�< s���l�Z�S©^��¤����<�P¤$���<�_�^��¤$�<¤ ´ �Q©S���P�Ð�Ñ¤��+���^ P��ÈG�_� �'�±�_�'���
ÈG� ´ �Q©S�D�'�ª¤_¶ ³�´ �Z¤���ÈG� ´ �Q©S�D�'�ª¤¨�������'���' s�P���s�T�s���_�s s��¤����<�
�T�'���D�'�s�Ç�Z�<�q���P²��G�_�Z���D�s� �'ç)¶
«� Æ�!ÈT�_�Î�'����É��"ÉÃ�D���Æ�<�7�D�^���¨� ´ ��É ´ ¡����P² ´ �UÉØ���s� ´ �Z¤���ÈT� ´ �Q©S���<��¤yÉ�� ´ �Q©'�"���±²Æ��¤��_ P¤�¤
É ´ ���Ã�'�o���'�Z�^���<�k�� T���D��¡ ��¤Z¶
³�´ � �P���Z©^�D�' T¤��Ç�S²s�_��¤ ´ �UÉ��Z²Ð� ´ �'�������ÇÈG� ´ �Q©S�D�'�>�F���T²ÐÉ��$ÉÃ�D��������¡R���R���_�Ç�Z²Æ¡Ò� ´ �D¤
ÈS¡Ñ���^�����Æ²Æ P�_���P�Ò�������<�_�^�¯Ë^��¤��P¨�ª�­�¶�«��'¤��D�Z���D��¡Ð�������<�_�^�/�P�UÉ ´ �'¤������'�����Z�^���U�����<�
�D�<�������_�_�������D� ²Æ�D���>�k�����<�
�<É ´ �D� ´ �$��Ë<�Z¤N�����G�<¤�¤���Ès�D�Ã���/¤����U���¨���Z¤������D�+���D�'�P¤N�<�$�T�^¤�¤��DÈs���
�Ç�U©'�>¤_¶�µ7�UÉà�.�T�Z�s�' P���×ÉÃ���D�N�s�'�±�Ç�U©<�/ÈP�<�ªËSÉ��'��²s¤Z�J����� ´ �< s� ´ �Î���<� � ´ �Ç���_�G�'���q�'�
¹±�D��ËSÉ��^�Æ²õÃ�¬�s
Ä¨� ´ �D¤ �Z�����s�'�ÇÈG�­�_�'�P�_�� P²s�Z²(¶ ³�´ �o�_Ïs�'�k�$�P�'���'�Ç�+���Z��¤Ç�_�'�P�_�_���s���P�
� ´ �D¤±�_�'�­�<�s��¡�ÈG�$²Æ�+���_�����D�s�>²R�+ÏÆ�G�_�����Ç�Z�<�ª���D��¡<¶/Ö2�­�+�<�Ç���<�ÆÍ5¤��Z�P¤����_�'�F�<���< s�P²o���±�D¤
²Æ�>�+��²Æ�Z²Ç� ´ �U��� ´ �q�'���>���T�^¤�¤��DÈs���7�����Ç�U©'�Ã������¤��'�s�s���QÏÆ���$�U���_�D¡�¼<®�²Æ�Z�'���_�Z¤Z¶)�5�d��� ´ �_�
É��'�ª²s¤_�J�s���_©S�D�' P¤��D¡��'�Ò�'�'�_�^���+�< s�D²­É��'��Ë.�����'���!�Z��� ´ �±�s�Z��� ´ ÈG�'���D�s���_�'�Ç�P�������Ç�Z�<�ª¤_�
�s�UÉò���d�_�'���Ç�U©<�d���×�<�s�D¡Ñ�¢É���éÎ���_���U����©<�d���Ð���ª¤ ´ �Z�<²Æ�D�s�^ê+¶Ô�7���'�'�Z�<�$�_�'�������ª�U���

º�¼



�.�$�UÏÆ���/ s� �Z©'�Z��¡­¤��D�� s���U�����<�Ò�����Ç� ¤����Z�
¶dÚ×� ´ �Q©'�$¤��+��� ´ �D¤���� r s�²s�_�'���_�>¤2���'�T¤_¶
�¨�^���D�
�S� ´ �D¤Ã��¤��'�o�_�'�Ç�Ç�'�ÆÍ5¤��Z�P¤��D�Z���G�'���' s�P²�ÈG�Z�_�' P¤��q�'�)���'�ªË$�'�!¤��G�Z�+���T��²s�����P¶
� ¤��Z�+�<�P²��s�_ÉÛ� ´ ���ª�'�+���Z����¤¢���D�7���N�������<�_�^�Ã�D¤Ã����¤¨Ès���<�'�Z�G¡�¨��
�_¶vÚ ´ �_�o�'�'�_�^�ª¤��S�Z�+ s�S¡
�Ç�'���Ò¤��P�'�_�'�2���<���Ò���ã���_�b� ´ �Z¡lÉÃ���D�±�'ÈP¤����� P�k���Z�<� ´ �'� ´ �Z�ZÌ ¤d�Ç�U©<�_�Ç�_�^�Z¶�Ú×�Ð�����
�D�<���_���Z¤����>²R�D�<���d� ´ �Ç���kÂP s�_�T�+�Ç����� ´ ��¤±�'�×�+�'�D�D�Z�k����©<�/ÈG� ´ �Q©^�D�'�>¶ ³�´ �$¤��Z�_�'�P²­���>�'¤��'�
�Î�'�q�+���Z�����D�'�����N�������'�_�¨�'�'�Z�<�ª¤¨��¤Ã� ´ ���D�<�����Æ²Æ T�k���D�'�­���v� Ê ���Z�s s��¤��D©'�<ÌsÈT� ´ �Q©S���<�¨�D�o� ´ �
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® Í Í ���D�
r ® ¬'¬ r ���.¬�s º'®
¯<® ½ m/���$ºts B
¬Qº�® m ¼/���$º'¯ ¬
¬
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B º�® B ¬>®����d½Pm ¬
B m'® B ¬>®����d½Pm ¬
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× Õ¨�_�s s��¤���©<�'æ¨� ´ �Ç���'�Z�^��¤2Ë'�_�Z�Ò�d���D�s�D�$���N²Æ��¤¢�ª���P�_�������'� ´ �Z��¤q�U�q� ´ �Ç�������'���>��'�Ã� ´ �.�+�D P¤����_�ª¤Z¶­����� ´ ���_�_�^���Z�����7�_�� T¤¢���_�ª¤����<�_�^��¤/²Æ�R�s�'�/Ë<�_�_�Ø�­�Ç���s�D�$���
²s�D¤����'�P�+�<¶ ³�´ �D¤���¤Ã s�P�+ÏÆ�T�>�k���Z²(�sÈP Æ�¨�s���¨ P�P²Æ�Z¤��D���'Ès���<¶
Õ¨�_�s s��¤���©<���Î�'�ª�+�Ã��¤v²Æ�Z¤��D�'�s�>²�����ÈT�2���+�' P�<���_�N�Î�<���_���Î�'�v�<���< s�s�D�s�P¶F�g�v�Î s�P�+���D�'�P¤
�<�_�_�'�ª²Æ���P�'�D¡'¶

× �7���D�'�P���Z�^�Zæq� ´ �$�'�'�_�^�ª¤2²Æ�o�'���D�'�­���UÉ����ª²s¤¨� ´ �$¤��'�Ç�/�D�Æ�_��� ´ �>�'²Æ�D�s�T¶ ³�´ ��¤q�D¤´ �UÉ��Z©'�_���D�Z¤�¤Ã���s�T�����_�^���D�.� ´ �±�� s��Ès s�D�_�^�¨ÉÃ���T²SÍg¤���²Æ�����F� ´ ���_�� P¤����Z�Z¶
× å!�Z�_�D���P� ��ç!æ�� ´ �����'�Z�^��¤¨²Æ�d�s���q���U©<���+�<�P¤���¤����_�^����¡����UÉ����ª²s¤�� ´ �/¤��D²s�Z¤¨�'�N� ´ ��_�� T¤¢���_�>¶)�7�'�_�^�ª¤)²s�2ÈG�Z�_�'�Ç� ´ ��� ´ ��¡��<�k����©<�����F� ´ �Ã���s�s���'�P�����U���N���D�Ç�'�'�Ç�>���s�D�s�P�
É ´ �_�R¤������T²Æ���P�$���oÉÃ�D�P²(¶�°¨�UÉ��_©<�_�>�S� ´ ��¤¨ÈG� ´ �Q©S�D�'�Ã��¤7²Æ�>¤��D�'�P�Z²����$ÈG��� ´ �����P��Í
���D�����D�s���Î�<���_�Ã�Î�'��� ´ �E��§½��¦	­b�+ª6®Ô�q�'�J� ´ �q�$�'�+���<¤��+�<�s�����P�U�����_���Ï¨�ªÓ® � §¯Ò+¨�ª6¤P«7¨ � ª
£/¨�«cË{«�Ë^� � «�Ë^�+¦�Ò���Ëk¤9ÕV¨ � ¦�¡ª¶ ³�´ ���+ s�����Z�^�±�D�Ç�s�D�_�Ç�_�^�������D�'�Ñ�'��� ´ � �G�_�_�D�D�s�o��ç
ÈG� ´ �Q©^�D�'���Ý�'���D�Z²d���$ÈG�±� ´ �U�¨�D�s�����D�����D�s���Î�'�ª�+�<¶

m�m



�2 s���D�s�Ç�Ç�Æ²Æ�_�D���P��É�� ´ ¡^�G��� ´ �Z¤��Dí_�Z² � ´ ���7�Ç¤¢�ª��Ès�D�q�_�'���2�'�!�'�'�Z�<�ª¤�É��< s�D²����P².�+�< s��²
�_�Ç�Z���<��ÉÃ��� ´ �' Æ�±²Æ�D���>�k�7ÈG� ´ �Q©S�D�'�ª���
�D��ÂP P�_�P�_���'�o©<�_�D�Æ�+���¢¡'¶�ÚÒ�/�+ÏÆ�G�Z�k���Z²R�'�'�Z�<�ª¤����
�'ÈT¤¢���� P�+���>�'� ´ ��� ´ �_�ª¤ZÌ<�Ç�U©'�Z�Ç�_�^�"���UÉ��'��²s¤N� ´ �±�+�Z�<���_�����(� ´ �2�<���< s�d�'�P²$�_©<�_�^�� T���D��¡
� ´ �/²Æ�Z�P¤������D�Z¤2�������'�Z�^��¤¨����¤��>¤Ã���.�+���Z��������¤¢�ª��Ès�D�/�_�'���'¶7°7�UÉ��Z©'�_�>�s� ´ ��¤7É��'¤2�s���2� ´ �
�_�<¤��<¶��2 s�����s�d���Ç�s�D�_�Ç�_�^�ª�U���D�'�R�'�P²��P�'���'���_���Z���DíZ�����D�'�d���2ÈG�Z�Z���Ç���+�D�Z�'�Ã� ´ �U�2²Æ�D���Z�k�
�D��ÂP s�Z�P�+���<��©'�_�D�Æ�+���¢¡d��¤Ã�s�>�+�Z¤�¤�����¡d���P²o�<²Q¦¢ P¤����Ç�_�^�ª¤ÃÉ��Z�����$�<²Æ�'¶�Úl��� ´ � ´ �����^������Í
²Æ P�+���D�'�$�'�(��©Q�'������ÈP���Ã©<�_�D�S�_���¢¡<�<�<¤v�'�P�T�^¤��>²������±©<�_�D�S�_���¢¡����( s�P���¢¡Ç���D�s� ´ �¨�����Ç�'�S���T²
ÈG� ´ �Q©S�D�'�ª���J���kÂP s�_�T�+�±�'�����Z�P¤����'Ès�����_�'���Z¤��s�UÉb²s�$�_�Ç�_���'�<¶

.-±�Z F¿·�ß�ø�»�¸�ß{ºzµGá÷ÞÖ³Öº/»½á ·>@!µ�¹�¸�¹�³¥µ
�5�o¤��>�k�����<��º/É��±¤��������>²d� ´ �Æ­�� � Ò�¤P�)�'�^���(�'�F�' P�Ã���>¤��>���ª� ´ �s����¦¢�Z�+�Zæ

³�´ �����'�P�D�����T� ´ ��¤N���Z¤��Z�'��� ´ �P���'¦¢�Z�k�N��¤)� ´ �Ã�Ç�Æ²Æ�Z���D�s�����P²�� ´ �Ã���Ç�s�D�_�Ç�_�sÍ
�ª�U�����<�$���(¤�É������àÈG� ´ �Q©S�D�'�>¶F�l�<���< s�����
¤��D�Ç�s�D�¨���'�Z�^��¤N�D�^���_�ª�'�+�vÉÃ��� ´ ���
�Z�S©^�D���'�s�Ç�_�^�>�T���T².¤ ´ �UÉW�$�'�+���<¤��+�<�s���2ÈG� ´ �Q©^�D�'�>�sÉ ´ ��� ´ � ´ �����T²Æ��©S��²Æ P�'�
�T������¤¨²Æ�$�P���¨�G�<¤�¤��>¤�¤Z¶ ³�´ ���$���D���'�^���(���)� ´ �D¤2¤¢�� P²Æ¡d��¤����$�<���D�����T¤��D� ´ �
�D�^��� Ê �Z�Ç�_���'�_�T�+�'Ì)���q¤� P� ´ �$�'�+���<¤��+�<�s���$ÈT� ´ �Q©S���<��¤Z¶ ³�´  T¤_�v���ÇÉÃ���D��ÈT�_Í
�_�'�Ç���+�D�Z�'� ´ �UÉ|¤��D�Ç�s�D�D¤������q�P������¤��$��Ë<�q��É ´ �<���qÉÃ��� ´ ²Æ�Z¤������Z²��+�<���P���_Ï
� ´ ���ª�'�k���_���D¤������_¤Z¶

�5�Ø�<�_�s�Z���'��É����Z���è¤�������� � ´ �U�ÇÉ�� ´ �Q©<�dÈG�_�_�Ô��Ès�D� ���×�_���>�U���d�R�������'�d¤� s� �'�¨� ´ �
²Æ�>¤��D���>²����ZÓ^ s�D���Z²/ÈT� ´ �Q©S���<��¤!�'¤N¤��������>²��D�Ç�' s�N�Ç�Æ²Æ�_�?¶ ³�´ ��¤ ´ �'¤NÈG�_�Z�$¤� s�Ç�$�����Dí_�Z²/�D�
¤��Z�k�����<�Üms¶ B ¶~½S¶ ³�´ �_���7�'���7¤��'�Ç�7�<²s²Æ�����D�'�P�'�P���Z¤� s����¤vÉ ´ �D� ´ �/ P¤��"ÈT�±¤������Z¤�¤��>²�� ´ �' P� ´ ¶
³�´ ��¤��D¤�� ´ ���s���Æ�_�Z¤�¤/�'�¨���������Ã���P²��_�����'�Ç²Æ s�����s�×�D���P���Z���Z�^���U�����<�
��¤��D�� s���U�����<�����T²
�s�ZÉb�P�'���'�Ç�+���Z���DíZ�����D�'�
�Æ²Æ��¤��+ P¤�¤��>²d�D�R¤��Z�k�����<�[mP¶ r ¶�¬<¶v�¨�s�'� ´ �Z�7�+�<�Ç�s�����_�����D�s�Ç�$�U�����_�
�+�<�P�+�Z���T¤N� ´ �7�D���T�'�k�����
� ´ �7�S s�/ÈT�Z���'�y���<�_�^��¤"���S©'�<��©<�Z²Ç�D�$� ´ �q¤����/ s���U���D�'�y¶ ³�´ ��¤��D¤
�_����ÈG�'�ª�U���Z²����Ç¤��>�k�����<�EmP¶ r ¶ ºs¶F���P�P�'�s�'�Z�s�_�ª���^���>���D��í>�U�����<�/�+�<�P�+�Z���P���s�2� ´ �¨¤��D�� s���U�����<�
�_�S©S�D���<�s�Ç�_�^���'�P².�' s�¨²s�_©'�Z���<�s�Ç�_�^���'�J�s���Æ�_�Z¤�¤��D¤Ã¤��������Z².�D�.¤��Z�+���D�'�Ïms¶ r ¶ B ¶

l�ä�n=ä#I 1G\�NP\kw{`bMV`bNP�
ï��'�T�+�_���s�D�s�±�' s�N���Z¤� s����¤NÉ��Ã�� T¤¢�v�G�'�D�^�"�' Æ�N� ´ �U�N� ´ �¨�s���Æ�+�>¤�¤!�'�G�P�'���'�Ç�+���Z���Dí_�D�s�q�Î�'�
�Ç�Æ²Æ�_��¤¨��¤Ã���Z²Æ�D�' P¤7���P².�����Ç�/�_�'�P¤� s�Ç�D�s�P¶��7¤¨���D���/�s���'�'���Z¤�¤��Z²(�ÆÈG� ´ �Q©S�D�'�ª¤�É��Z�����D�ÆÍ
�����Æ²Æ P�_�Z²(�Æ�'�+���D©U�U���D�'�d�Î s�P�+���D�'�P¤Ã�'�P² �D�Ç�T�<���ª���P�_�7�Î s�T�k���D�'�T¤Ã²Æ�Z¤����<�s�Z²
� ´ �Z�'²s���s�Ç���T²
©'�Z���Æ�_���¢¡�É��Z���Ã�D�P�_�'���T�<�������Z²
¶)�7���T� ´ �>¤��q�'¤��T�>�k�ª¤ ´ �Q©<�Ã�P���ª���Ç�+���_�ª¤v�'¤�¤����<�s�Z²������ ´ �_�
É ´ ��� ´ ´ �Q©<������ÈG�±¤��_�Z¶N�s�<�v� ´ �7ÈG� ´ �Q©S�D�'�ª���Æ�Î s�T�k���D�'�T¤"� ´ �7�<���<ÈP���G¤ ´ ���G�7���J� ´ �7�Î P�P�kÍ
���D�'���D¤Ç�'�����Z�<²Æ¡ÐË^�P�UÉÃ�ØÈT�_�Î�'��� ´ �'�P²(¶Ø�2 s�����s�Ð¤����/ s�D�����D�'�è�Ò�P�'�����D�_ s�D�'�/�D�P²Æ�D©S�D²s P���
ÈG� ´ �Q©S�D�'���D¤��<ÈP¤��_��©'�Z²
�s���P�'��¡Æ¤��Z²d�'�P².�'²Q¦¢ P¤����Ç�Z�<�ª¤¨�����±�$�'²Æ�<¶
Ú ´ �Z�s�_©<�_�����s�ZÉBÈG� ´ �Q©^�D�'���'��©U�����D�'Ès�D�$�D¤��<²s²Æ�>²(�)�'������� ´ �_��¤��+���T���ª���Ç�+���_�ª¤±�s�_�>²
�'²U¦¢ P¤¢���Ç�_�^�Z¶ ³�´ �D¤Ã��¤¨�Ç�s���Æ�+�>¤�¤��'�!� ´ �'�s�'�D�s�Ç�Ç�P���ª���Ç�_���_�>�Æ�� s�s�s�D�s��� ´ �/¤��D�� s���U�����<�
�Î�'�Ã�'�.�'���< s�^���'�y�����Ç�'�P�'ÈP¤��_��©S���s��� ´ �����Z¤� s�����'�P².�'²Q¦¢ P¤����D�s�$���^���D�
¶ ³�´ ��¤���¤ ´ �D� ´ �D¡
���D�Ç�d�+�<�P¤� s�Ç���s�T¶.�P�'���'²Q¦¢ P¤����Ç�Z�<�/���¨�o�+�Z���ª���D�Ñ�P���ª���Ç�+���_�>�y����¤��' Æ���s Æ��©U���D s�>¤��D�
�P�'�����D�_ s�D�'�q¤����� P�����D�'�P¤q�� T¤¢�±ÈT�ÇËS�s�UÉÃ�
¶/�7²s²Æ�����D�'�T���)�Î s�P�+���D�'�P¤±�s�Z�Z²­���.ÈT�$�_���>�U���>²
���Ç�<�_�s�Z�������q� ´ �����ZÓ^ s�D���Z² �< Æ���P Æ�Ã���$ÈG����Ès�D�q���Ç�$��Ë<�±�_�'�����>�k�Ã�'²Q¦¢ T¤¢�����Z�^��¤Z¶

m^½



Ú×� ´ �Q©'�±�Z��� ´ �2�P���ª���Ç�+���_�ª¤Ã²Æ�+���_���Ç���s�D�s�Ç� ´ ���D�Ç�T�<���ª���P�_�±�Î�'�¨�Z©'�_��¡d�T���������+ s�����ÃÈG�+Í
´ �Q©S�D�'� �D� � ´ �_�D�.�_ s�����Z�<��¤����� T�U���D�'�y¶ ³�´ �Ò���Ç�s�D�_�Ç�Z�<���_�o�_�'� ����¤��Ô�'²Q¦¢ T¤¢��� ´ �×����Í
�G�'�������T�+�$�����_©<�_��¡­ÈG� ´ �Q©S�D�'�����_���U����©<�Ç����� ´ � ��� ´ �_�/ÈT� ´ �Q©S���<��¤Z¶ ³�´ ��¤ ´ �<¤��D�Z²×���R�
�P�'���'���_���Z�±�Î�'���������'���<�k���D©U�U�����<�Ð�'�P²×�Î�' P���Î�'�/�_©'�Z��¡­ÈT� ´ �Q©S���<�����Ñ�T���������+ s�����>¶ ³�´ �
ÈP�<¤������^ P��ÈG�_���'���P�'���'�Ç�+���Z��¤±��¤±� ´  T¤±� ´ �D�����_�Z�Ñ�P���ª���Ç�_���_�ª¤Z¶ ³�´ � �+�<�����Z�+�±ÈT�������P�_�
�s�Z�Z²s¤����Ç�Î�' s�P²��Î�<��� ´ �>¤��±�P�'���'���_���Z��¤Z�SÉ ´ �D� ´ ��¤ ´ �D� ´ �D¡ �����Ç���+�<�P¤� s�Ç���s�T¶

l�ä�n=äÊX GÏS�wr��`tNÜOdû¢\kqd`�L6MV�
�5� Ê £ÆÉ��'����ÌÖÃ�¬Z¼�Ä�������¤��Z�<¤�¡R���R�+���Z�����$�o¤��Ç�'���D�_���<���������'�_�±É��'���D²
¶ ³�´ �$�S s��ÈG�_���'�
���<�_�^��¤��D�.� ´ ��É��'����²��Z����ÈT��¤��+�¨ÈS¡� P¤����'�!�Ç� ´ �'�P�+�q�Ý�<�k���<�Z�PÉ ´ �D� ´ ¤��+�ª¤�� ´ ��� ´ ���P�_�
�Ý�'�+���<�Ã�Î�'�q���­�'�'�_�^�Ã���dÈG���+���Z�����Z²��D�­�$�T���������+ s�����¨É��'����²o�+�'�Ç�P�'�����Ç�_�^�Z¶�Ú×� ´ �Q©<�
�+ÏÆ�G�_�����Ç�Z�<���Z²/ÉÃ��� ´ � ´ �Z¤����Ý�'�+���'�ª¤!Ó^ s���������ã���Z�$���P²�ÈT�>�_���Ç�Ã�QÉ������"���J�±�+�'�Ç�s�D���_�U�����<�
�$�U�����_�>¶
�2 s���D�s�R¤����/ s���U���D�'�Ð���T²Ò�T���ª���Ç�+���_��¤��+�������P�oÉ��Ç���ã���_�Ñ P¤��Z²Ð¤��$���D�NÉ��<����²s¤Z¶ ³�´ �D¤��D¤
²Æ�<�s�7�Î�<��� ´ ��¤����Ç�s�D�2���Z�<¤��<�$���Ç¤��T�Z�Z²� s�d� ´ ��²Æ�_©<�_�D�'�s�Ç�Z�<�ª���G�s���S�_�Z¤�¤_¶ ³�´ �>¤��±¤��$�'���
É��'���D²s¤Z�)�Î�'���+Ïs���Ç�s�D�.���7¤���íZ��s'® 4 s'®s�v�+�<�P¤��ZÓ^ s�_�^����¡ ´ �Q©<� ���>¤�¤����<�_�^��¤/�D� ´ ��ÈP�������s�
� ´ �_� ���>¤� s�����D�s�$�D�o���>¤�¤7�+�'�Ç�s s���U�����<�.���D���<¶ ³�´ ���+�<�����Z�+���T���ª���Ç�+���_�Ã©U���D s�Z¤2������²Æ�+Í
���Z���Ç�D�s�Z²
�(���>¤� s�����D�s�����×�+�'�����Z�k�qÈT� ´ �Q©S���<�2�D�R� ´ � Ê ¤��$���D�)É��'����²(Ì�¶±Ú ´ �Z�­É��/ T¤��/� ´ �
�������'�_�>� Ê �P�'���Ç�'�fÌPÉ��<����² � ´ ��¤���íZ������¬Z®<® 4 ¬>®'®s�S� ´ ��¤����Ç� éÝ�_�'�D���>�k����©<�>ê�ÈG� ´ �Q©S�D�'�ÃÉÃ�D���
�s�'�v�s�Z�_�Z¤�¤��'���D��¡��_�Ç�_���'�<¶yÚ×�¨�+ÏÆ�G�_�����Z�P�+�>²�� ´ ��¤"²Æ s���D�s�q�P�s�+Í?�� P�s���P���Î�'�v�Z©'�Z��¡�ÈG� ´ �Q©<Í
�D�'�>¶ ³ ���'�D©'�±���d�_Ïs���Ç�s�D�'�ÆÉÃ��� ´ � ´ �����P�s���<�s���D�����7�T���ª���Ç�+���_��©Q�'�� P�Z¤��'���' P�P¤"�'�y�Î�<���¢¡
�G�_�s�< s���T¤"É��' s��²Ç�_�Ç�Z���<�7�D�$� ´ �q¤��$�'���GÉ��<����²(�^ÈT� ´ �Q©S���P�����P² ���U©S�D�s���'�s�s���'�s���D�����Z��¡<�
�'¤qÉ��/�D�^���Z�P²Æ�Z²
¶ ³�´ �$¤����Ç��¤��+�����D�s�<¤±�'���/���ª���P¤��G�'�����Z²o���.� ´ �Ç�������'�/É��<����²(¶��5�Ò� ´ �
�������'�_��É��<����²�� ´ �_���q�'���¨�Ç�<���q���'�Z�^��¤Z¶)�g����¤"�<ÈP¤��Z��©<�Z²�� ´ �U���s�UÉ�� ´ �±�_�� T¤¢���_�ª¤��Z��� ÈG�+Í
�+�<�Ç��¤��� P�ªË��D�/�q¤����Z�<²Æ¡�¤����U���'¶ ³�´ ��¤F��¤!²Æ s�����2� ´ �Øª3ã�§½Ò���¦ ��� ¤�­b�+ª3«#¡����S©<�'�D©'�Z²����/� ´ �
¤����/ s�D�����D�'�
¶ ³ ¡S�s���_�'���D¡o� ´ �d¤��D�� P�D�����D�'�Ñ¤ ´ �UÉ¨¤��+�'�����Z�k��ÈG� ´ �Q©S�D�'���U��� ´ �$ÈG�_�<���s�P���s�
���(� ´ ��¤��D�� P�D�����D�'�
¶!�7¤����D�Ç�2�P���<�'���Z¤�¤��>¤v�+�D P¤����_�ª¤��+�'�D�D�D²Æ�<�S�+Ïs�+�Z�Z²Æ�D�s�/���+���������_���G�$�'¤�¤_�
���T²Ø�D���_çG�>�k�Ç� ´ �o�_�� P¤����Z��¤Ç�'���.�s�UÉ������'�s�T�>²Ø�D�Ô�×¤����Z�<²Æ¡Ø¤����U�����s���Ç�+ÏÆ�G�_�����Z�P�+�>²
ÈG�+�Î�'���'¶ ³�´ ���T���ª���Ç�+���_�ª¤��P�_�Z²�����ÈG���'²U¦¢ P¤¢���Z²�¤��'�Ç�±���<���<¶
³�´ �Ð���Z¤� s���ª���^�oÈT� ´ �Q©S���<�o���/� ´ �Ø�_�'�D���>�k���D©'�Ð��¤o¤��_�RÈS¡ �P���ª���Ç�_���_���Dí_�D�s���D�P²Æ�D©S�D²s P���
���<�_�^��¤Z¶ ³�´ ���D�P²Æ�D©S�D²Æ T����¤¨���������kÂP s�_�T�+�Z².ÈS¡ � ´ ���'�'�_�^�ª¤����.� ´ �_�D�¨©S�D¤����<�����'�s�'�<¶v�¨�ÆÍ
�P�'���Z�<����¡Ç� ´ �±���D�Ç���Ã����� ´ ���_Ï ´ ��Ès�����>²��_�'�D���>�k����©<�qÈG� ´ �Q©^�D�'����¤��s���7²Æ�_���Z���Ç�D�s�Z²�ÈS¡$� ´ �
©S�D¤��D�'�Ñ�ª���s�<�$���¨���Ø�D�P²Æ�D©S�D²s P�������'�Z�^�Z�!Ès Æ�Ç����¤��oÈS¡×� ´ ��©S�D¤����<�Ñ���'�s�'�$�'��� ´ � Ê ¤��_�Z�
���<�_�^��¤ZÌD�"É ´ �^¤���ÈG� ´ �Q©S�D�'�Ç���Ô�� s�����D������ÂT s�_�P�_�Z²ÔÈS¡Ñ� ´ �_�D� Ê ¤��_�Z�Ô�'�'�Z�<�ª¤_ÌD¶|ï��'�P¤��+Í
Ó^ s�_�^����¡�� ´ �~¡�®�¤P�¬¨�ªb­Ïã
ÈÑ���"� ´ ���S s��ÈG�_�±�������'�Z�^��¤2�D¤±�d²s�+���Z���Ç�D�s�D�s�d�Ý�<�k���'�2�Î�'�q� ´ �
���Z¤� s���ª���^�7�$�'�_���^¤��_�'�s���±ÈG� ´ �Q©S�D�'�¨�����'�R�_©<�_�R�������'�Z�¨�+ÏS���Z�^�7� ´ ���R�_ÏS�G�Z�+���>²RÈG�+�Î�'���+Í
´ �'�P²(¶

l�ä�n=ä e þ��½N�`�\k]-\k�½x�O3�
�VU/��]	`
�â�$���D�R� ´ ���>�'²o� ´ ���' s� ´ �' P�q���Z¤��Z�'��� ´o´ �'¤qÈT�Z�_�Ò� ´ �Ç�<�s�'�<���s�.¤ ´ ���ã�±���UÉ����ª²s¤2�Ç�'���
���T²Ç���<���2�+�'�^�����S s�< P¤N���_�s���Z¤��_�^�������D�'�P¤Z¶ ³�´ �D¤"�D¤�¤��Z�_�$�D�$� ´ �q²Æ�_©<�_�D�'�s�Ç�Z�<�ª���s�P���Æ�+�>¤�¤
���T²Ñ����¤����D�Ñ� ´ �d���Ç�s�D�_�Ç�_�^�ª�U���D�'�Ñ�'�Ã�' s���'�'�Z�<�ª¤_¶.�5�Ç�s�D�_�Ç�_�^�������D�'�P¤�ÉÃ��� ´ �P¨Ê¡�®�¦Ç�+«��
�D�<���_���P���J���_�s���Z¤��_�^�ª�U���D�'�T¤����Z¤� s���Ã���y����«É��¦�§E¨�ª^¨Ê¡�«	¨#®½Ò���Ëk¤PÕ
¨ � ¦k�G�'¤Ã¤��_�Z���D�d� ´ �±�P�ª¤¢�ÃÈG�+Í
´ �Q©S�D�'�qÈP�'¤��Z²×¤��D�� P�D�����D�'��éÝ¤��_�$¤��>�k�����<� mP¶�¬<¶ º<êk¶Ç�5�Ç�s���Z�Ç�_�^�������D�'�P¤±ÉÃ��� ´ �s���D�<���_���P���

m'¯



���_�s���Z¤��_�^�������D�'�$���Z¤� s�����D��� ´ �'�����D�7ÈT� ´ �Q©S���<�Z�S�'¤�¤��Z�_�����d� ´ �q�P���������+�D�±¤��D�� s���U�����<�­éÝ¤��_�
¤��Z�k�����<�[mP¶�¬<¶�¬Qêk¶
�¨�Ñ�'��É��Q¡Æ¤7�s���Z¤��_�^��²Æ��¤��_���_���Dí_�D�s�.�Ý�'�+���'�±��¤±� ´ � ¤��D�� s���U�����<�ÒÉ��'����²(¶ ³�´ � ¤��D�� s���U�����<�
É��'���D²���¤2²s�+�P�s�>²o�D�o� ´ �� P¤��Z²o¤����ã�¢É��������'¤2� �������'���<����²(¶ ³ ��Ë<���Î�'�2�+Ïs���Ç�s�D��� ´ �����+Í
�s s��¤���©<���Î�'�ª�+���+ÏÆ�G�_�����Z�P�+�>²/ÈS¡����'�Z�^��¤Z¶F�g�J� ´ �_���¨�������'�'�Z�<�ª¤!���Æ�Z�U���>²(�'�<�s�������Z�'� ´ ¤��D²Æ�
���!���.���'�Z�^�Z�ÆÈG��� ´ ���Z¤� s���Ã�D�.�����_�s P�D¤���©<�7�Î�<���_�q�'�P².¤��/� ´ �±���Z¤� s�������^�Ã���_�s s��¤���©<�7�Î�<���_�
��¤±í_�_���P¶/�5�Ñ¤� P� ´ ��¤����� T�U���D�'�Ò� ´ �Ç�'�'�Z�<�±��¤����Z�s s��¤��>² ´ �>�Q©S���D¡'�
ÈP Æ���s�������Z¤��T�<�P²Æ�D�s�P¶
³�´ �.¤��'��� ´ �'��²Ð���×¤��'�Ç��²s�_�'���_� �Î�'�Ç���D��ÈG� ´ �Q©S�D�'�ª¤_¶ÒÚÒ� ´ �Q©'�d�������>²Ð���Ò�U©'�Z���_�'�Ç�
� ´ �Ç²s��ß �+ P���¢¡oÉÃ��� ´ ���_�<�'��².�������Z�s s��¤��D�'�RÈS¡R�$�'Ë^�D�s�����Z�s s��¤��D©'�/�Î�'�ª�+�ÇÓ^ P�'²Æ�ª�U���D�Z���D��¡
���_���U���>² ���$�+�D�<¤��_�s�>¤�¤Z¶!�5��� ´ ���+ P�����_�^��É��<����² � ´ ��¤Ã�s���U©'�Z²d���P�+çJ�Z�k����©<�'¶
³�´ �±�s���'Ès�D�_�$¤�������¤��D�s�/�Î���<�Ä� ´ ��²Æ��¤��+���+���Z�s�Z¤�¤����F� ´ ���+ P�����_�^�Ã¤��D�� s���U�����<��É��'����² �_�'�
ÈG���U©'�Z���_�'�Ç�'�s�'�v�+�' P��¤��'�sÈS¡��+���Z�����D�s�d���<�_�^��¤¨���v�+�<�P¤���²Æ�Z���'Ès����¤��Dí_���'�P²����R²s�'�D�s�d¤��
�$��ËS�D�s��²Æ�D¤����'�P�+�>¤N�D�$ÈT�_�¢É��Z�_�$���<�_�^��¤!�Ç�'���Ã©U�����D�'Ès�D�'¶y�5�$�P���<�k�����+�����"�s���U©'�>¤)²s��ß �+ P���
���Ò�$��Ë'�.���è�'�'�Z�<��ÉÃ��� ´ � ´ �.¤��Dí_�d�'�¨�Î�' P���_�'�Ç�P�������Ç�Z�<�ª¤_�N�<¤��D�è�< s��¤��D�� s���U�����<�P¤_�
Ès Æ�Ã���¨�_����ÈT��²Æ�<�s�'¶ ä �<���q¤��Z©'�Z���Z��¡Ç�D���Ç�����D�s�Ç�D¤�� ´ �q�_�'�P¤��ZÓ^ s�Z�^���D�P�+���Z�<¤��2���.�s�Z�Z²Æ�>²
©S�D¤��D�'�����'�s�'���'�P².É��<����²��_�'�Ç�P�'�������Z�^�7� ´ �Z�ªËS�D�s���Î�'�¨�'� ´ �Z�7���<�_�^��¤��D�o©S�D¤����<���ª���P�'�'¶
�¨��¤��P�S� ´ ���s�_�>²Æ�Z²�¤����/ s���U���D�'�.É��'���D²d�Î�'��� ´ �Z¤������<�_�^��¤���¤ ´  s�Ç�'�s�<�' P¤Z¶N�s�<�7���D�(�s�ª�'�kÍ
�����_�'�(�s s���T�^¤��>¤�� ´ ��¤Ã�s���U©'�>¤����Ç�G�<¤�¤��DÈs�D�q�D�.� ´ ���_ s�����Z�<�¨¤����/ s���U���D�'�.�_�S©S�D���<�s�Ç�_�^�Z¶
�7¤"¤��'�D²�ÈG�+�Î�'���'�<� ´ �_��� ´ �'¤NÈG�_�Z� ���Ç�'�P�'�'�D�s��¤ ´ ���ã�"���UÉ����ª²s¤!�Ç�'���¨���P²��Ç�'���¨�+�<�<�����S ÆÍ
�' T¤y���_�s���Z¤��_�^�ª�U���D�'�T¤_¶ ³�´ �D¤F�D¤!�'�D¤��¨� ´ ���Z�'¤��v�Î�<�)�'�'�_�^�ª¤F�'�P²�� ´ �_�D�F�D�^���Z���P�'�Æ¤¢�ª�U���<¶ ³�´ �
���<�_�^��¤ ´ �Q©<�dÈG�Z�+�<�Ç���/ P� ´ �Ç�'�����_�'�Ç�s�D�+ÏÑ� ´ �����'�����<���P�'���D¡Ð���$�'�'�D�s�Z²(�"�Z¤��T�>�+�����D��¡
�+�<�Ç�P�����Z²���� � ´ ���P��¤��2�T���������+�D���'�s�s���<�'� ´ ¶ ³�´ �Ç²Æ�_���_���Ç���P�D¤�������ÈG� ´ �Q©^�D�'�q�+Ï ´ �DÈs�����>²
ÈS¡d� ´ �/�'�'�Z�<�ª¤ ´ �<¤¨ÈG�_�Z�R�U©'�Z���_�'�Ç��ÈS¡� P¤����<�����v�'�P���D�'�<�' P¤Ã©U�'�� s�>¤Ã�Î�<� ´ �>�'²Æ�D�s�P¶7�5�
� ´ �d²Æ��¤��_���_���d�Z�'¤��Ç� ´ � ´ �Z�'²s���s�­���¨���Ñ���<�_�^�����DÉ��Q¡S¤ ´ �'²Ð�R²Æ�D���Z�k�����<�Ñ�T�<���^�����s�R����Í
É����ª²s¤q�'�s�Ç����� ´ �$�Z��� ´ �±�G�<¤�¤���Ès�D�$²Æ�D���>�k���D�'�T¤_¶ ³�´ � ²Æ��çG�Z���Z�P�+�ÇÈG�+�¢É��_�Z�×�_�'�^���D�S s�' P¤
©U���D s�Z² ´ �>�'²Æ�D�s�Ñ���P²Ô²Æ��¤��_���_���.©U���D s�Z² ´ �>�'²Æ�D�s�×�D¤$�$�'���s�D¡è²Æ P�����×� ´ �o�D�P�+���Z�<¤��.�D�
Ê ���Z�Ç�'��¡GÌs�'�o���'�Z�^� ´ �'¤Z¶ ³�´ ��¤����� P�U�����<�.� ´ ���'�'�Z�<�Ã��¤Ã�D�S�Z�U���Z².���o��¤¨¤����<���>²d��� ¤��<�Ç�
�+ÏS���_�^�"�D�Ç� ´ �¨���Z¤� s�����'�<�v©<�Z�+���'�>¶ ³�´ �D¤"©'�Z�+���<�N�Ç�'�s�D�s s���U���>¤N� ´ �7�+ P�����_�^� ´ �>�'²Æ�D�s�����T²
�D�d²Æ�'�D�s��¤��/¤����<���>¤N� ´ �2¤����� P�U�����<� �D�$� ´ �q���<�_�^�ZÌ ¤v�Ç�_�Ç�<��¡<¶vÖ2ÈS©S�D�' P¤���¡�� ´ �±²Æ��¤��_���Z�+����¡
�D���P���Z���Z�^���Z² ´ �Z�'²s���s� ´ �'¤��D�Z¤�¤��_ÏS�P���>¤�¤���©<�$�T�UÉ��_�±��� Ê ���Z�s���>¤��Z�^�ZÌy¤����� P�U�����<�P¤Z¶ ³�´ �
�s�UÉ �Ç�<���2�+ÏÆ�s���Z¤�¤��D©'� ´ �Z�<²Æ���P� ´ �<¤����<���±²Æ��¤��_���D�Ç���T�U���<��¡$�'Ès���D���¢¡$����²Æ��çG�Z���Z�<�¨¤����� P�UÍ
���D�'�T¤_�S���Z¤� s�������P���D�d�Ç�'���7���Z�'����¤¢���D�7���T²Æ��©S��²Æ P�'�GÈG� ´ �Q©^�D�'�>¶)ÚÒ�2� ´ �Z���_�Î�'���2�'�s�s���U©'�¨���T²
�'²s©'�Æ�_�����¨� ´ �q P¤��>² �D�Ç�s���Z�Ç�_�^�������D�'�.���F�'�P���D�'�<�' P¤"���>¤� s�����'�^��©'�>�k���'�ª¤v�Î�<��ÈG� ´ �Q©^�D�'�ª¤Z�
©'�Z���Æ�_���¢¡d�'�P² ´ �Z�<²Æ���P�P¶ ³ �Ç�_�'�P�_�� T²Æ�'æN�$��Ë<��¤��D�� s���U�����<�P¤Ã�'¤Ã�_�'�^���D�S s�' T¤��<¤��T�^¤�¤��DÈs���
�'��� ´ ��²Æ�D¤��+���+���±�Ç�<� ´ �D�s�Z¤Z¶

m'¼



H I �+H�� ��H=Hz�+¿EDK�iD�Å �Ã¿�D�� óV��H��_¿�D�H

J ±�° ùúº/¹�µ÷Þ¥³Öº/»�ß
�7¤�� ´ �±�'�D�'ÈP�'�J�'�<�'�TÉ�� ´ �Q©'�q¤¢�ª�U���Z²�����¤��>�k�����<��º�� ´ ���ÃÉ��±ÉÃ��¤ ´ ���Ç�<�'�������T¤��D� ´ �����^���
� ´ �$�_�Ç�_���'�Z�P�+�����Ã�+�<���P���_Ï­� ´ �Z�s�'�Ç�_�T�d� ´ ���' s� ´ �Ç�Æ²Æ�_�D�D�s�P�F���Ç�s�D�_�Ç�_�^�ª�U���D�'�Ð���T²
¤����/ s�D�����D�'�/���G¤��D���P����¤¢���D���P�'���ª¤_¶F�5��� ´ ��¤N¤��>�k���D�'�/É���ÉÃ�D���Æ���+ÂP�>�k�!�'�/� ´ ��¤N���T²��+�<�P�+�D P²Æ�
���)�<�����ÇÉ ´ �U�¨�_ÏS���_�^�ÃÉ�� ´ �Q©'��¤� T�_�+�Z�Z²Æ�>²(¶

WRä#Idä#I xØw{`bNPq3`�L6MEx�h�`�L=Odw{`�L=\Ów{ORQ�`b]	U#L�q
Ú×� ´ �Q©'�v�����D�Z²����q���_�s���Æ²Æ P�+��� ´ ��ÈG� ´ �Q©^�D�'�ª���^�P�������Z����¤ ´ �UÉÃ��ÈS¡��'���' s�T¤y�'�T�G�_�s�< s���T¤_¶
Ú×� ´ �Q©<�2¤� P�_�_�_�>²Æ�Z²Ç���/�Ç�Æ²Æ�Z�f�S�D���P���Z���Z�^�Ã�'�P²d¤��D�� s���U���2�/���'�����)²Æ�Z¤����<�s�Z²����P²d²Æ�+Í
¤������Z²�� ´ ���ª�'�+���_����¤¢���D�Z¤_¶)ÚÒ� ´ �Q©<�2ÈG�_�Z�o��Ès�D�q���$¤��D�� P�D�����±�/�D���Ã�'�)�'¤��G�Z�k�ª¤�É��±É����^���>²
� ´ ��¤��D�� P�D�����D�'�.���$�_Ï ´ ��Ès���Z¶ ³�´ ��¤ ´ �<¤ÃÈG�_�_�o�Z�D�'ÈT�<�������Z��¡d²s�D¤��+ P¤�¤��Z².���R¤��Z�+���D�'�Ïms¶ B ¶~½S¶
°7�Q©<�2É����<�'���P�Z² ËS�s�UÉÃ�D�Z²s�'�±���)���^���Ç� ´ ���_�Ç�Z���<�_�P�_�2�'�)�$�'�_���^¤��_�'�s���¨�T�U�����_���P¤ªÙ
³�´ �Ã�+�<�P¤����� P�k�����<�/���T²��D�Ç�s���Z�Ç�_�^�������D�'� ´ �'¤)ÈG�_�Z�Ç�±�_���>�U���D©'���s���Æ�+�Z¤�¤)���J�+�'�T¤��>�+ Æ����©<�
�Ç�Æ²Æ�_��¤y�'�P²����Z���D�Dí_�Z²q�D�Ç�s���Z�Ç�_�^�������D�'�P¤)���P²�¤��D�� s���U�����<�P¤_¶)áv©<�_��¡7�s�ZÉØ¤��D�� s���U�����<�����ÆÍ
¤�É��Z���>²2Ó^ s�>¤¢�����<�P¤
���T²±���'�D¤��Z²2�s�_ÉÐ�<�s�Z¤Z¶
Ú×�"�'ÈT¤��Z��©<�Z²7� ´ ���
� ´ �"���>¤� s�����'�^�y¤��D�� s���U�����<�
�_�'�$���DÉ��Q¡Æ¤!ÈG����]+È6��¤P¨�ª6�Ô�$È^¡/� ´ �¨ s�P²Æ�Z�����Q¡S���P�±¤��D���P����¤¢���D�¨�� s�D�Z¤Z� ´ �UÉ��Z©'�_�N�P�����'��É��Q¡Æ¤
�s���Z²Æ���k���Z²(¶�92 P���������ã���_�o� ´ ���D�Ç�s���Z�Ç�_�^�������D�'�P¤2���P²��Ç�Æ²Æ�_��¤ ´ �Q©'��ÈG�_�Z�­�'²Q¦¢ T¤¢���Z².���
���_�Ç�U©'�±���� s�P²s�Z¤������Z²��$�'�+���<¤��+�<�s���2� ´ �'���<�k���_���D¤������7�D��� ´ ��¤��D�� s���U�����<�.�'�P².���ã���_��É��
É��_���Ç¤� P�Z�+�Z¤�¤��Î s�"�D�×� ´ � �Z�P²(¶�°¨�UÉ��_©<�_�>�(� ´ �Z���d�D¤��P�R�+�D�Z���/²Æ�_©<�_�D�'�s�Ç�_�^�ª���N���^�<�vËS���
���R�'�s�s���<�<� ´ ¤� P� ´ � ´ �Z�s�'�Ç�Z�P�s¶ ³�´ � Ë'�Z¡R���­¤� T�_�+�>¤�¤����D�Z¤��D�Ø� ´ �S�<¤��D�s�y«�Ë^��® � ¦�¦Ç��®+«
¤Pª6¤P� � ­�ÍÇ�'�P²Ï����ÕP�+��¡ ��� ���+¡�®+¦�¨ È6«	¨ � ªP�s�D� ��� ´ �_��É��<��²P¤N� ´ �Æ����Õ���� ��� ����«�¤P¨��;ªd����������¶ ³�´ �D¤
��¤7�'�"�+�' P��¤���� ´ �/©<�_��¡��P���� s�����'�N� ´ ��ËS���T²o���v���Z¤��Z�'��� ´ É�� ´ �Q©<��� ´ �<¤��_�y¶ ³�´ �Z���_�Î�'���
� ´ �$���>¤��>���ª� ´ �Ç�Æ²Æ�_�D���P�o�_�Ç�_���'�Z�<��� ´ �_�s�<���Z�P��ÉÃ�D���"�'��É��Q¡Æ¤ ´ �Q©'�$���Ð�_ÏS�G�_���D���Z�^�����
� ´ �'���<�k���Z�Z¶
Ú×�7�_�'�Ç�_�'�P�_�� T²Æ��� ´ ���v� ´ �¨�s���S�_�Z¤�¤!���
²Æ�>¤��D�'� ´ �<¤NÈT�Z�_�
�'�����±�������'���_Ï^���_�^�Z�S�+�<�Ç���<�
¤��_�P¤��D�Z���?¶ ³�´ �.²s�U�ª�R�Q©U���D�D�'Ès��� �Î�'���' s�/�s���'¦¢�Z�+� ´ �'¤/ÈG�_�_�è���D�Ç�����Z²è�'�P²Ð� ´ ��� ´ �^¤��Z�
ÈG� ´ �Q©S�D�'�ª���vÈP�<¤��>²Ø²Æ�>¤��D�'�è²s�D²Ñ�P���$���D���UÉâ� ´ �d�Î s�D�� P¤����'�d���Ã� ´ �.¤��_�'���_�_�D¡Ò�Q©U���D�D�'Ès�D�
²s�����s¶N£^�����D�f�<� ´ �¨¤� P�Z�+�>¤�¤��Z¤!�^���D�s�Z²��D�/� ´ �7�_�' s�ª¤����'�T� ´ �D¤"�s����¦¢�Z�+�v²Æ��¦¢ P¤������Î¡/� ´ �¨�+�����D�
� ´ �U��É�� ´ �Q©<�Ã�<�'���s�>²ÇËS�s�UÉÃ���>²Æ�'�2���P²Ç�D�S©Q�'�� T��Ès�D�¨�+ÏÆ�G�_�����Z�P�+�7���^����� ´ �2�_�Ç�_���'�Z�P�+�Ã�'�
�$�'�_���^¤��_�'�s���"�T�U�����_���P¤Z¶)îy���Ç�����D�s�±�Ý�'�+���'�ª¤v�_�'�P�_�_���s���P�2�< s�v�s����¦¢�>�k� ´ �Q©'��ÈG�_�Z�Ç� ´ �7�'��Í
���Z�'²s¡��P���Ç�>²/�D�D�������>²Ç���Ç�' s�^�v�'�J²s�����±�+�<�P�+�Z���P���s�q� ´ �Ã�_�Ç�G�_���'�N�G�_�s�< s���y�<Ès s�v���^¤¢�
�D���G�'�����'�^���D¡­� ´ �d�����Ç�.�+�'�T¤� s�Ç�D�s�Ò�_�'�P¤����� P�+���D�'�Ñ���¨�D�Ç�s�D�_�Ç�_�^�������D�'�P¤����T²Ð���>¤¢�����s�
���T²d���+�P�P�_�Ç�_�^�¨���F� ´ �����Z¤� s�����D�s�$¤��D�� P�D�����D�'�
¶
�B�P�P�'�)�P�������� T¤¢��ÈG���<��©<�_�
¶/ÕÃ�Z¤��Z�'��� ´ �'�"�_�Ç�Z���<�_�^�q� ´ �_�s�<�Ç�_�P���D¤�� ´ �D� ´ �D¡R�+���+Í
�U����©<�±�s���Æ�_�Z¤�¤_¶ ³�´ ��¤� P�Z�+�>¤�¤��'�!�Ç�s����¦¢�>�k�¨²Æ�Z�T�Z�P²s¤¨�<���>�U����¡ �<�d� ´ ���D�s�'�Z�S s���¢¡����)� ´ �
�P�'�����D�_ s�D�'�$���>¤��>���ª� ´ �_�>¶l°¨� ´ �<¤Ç��� Ê ¤��_�'Ì"É ´ �U�$� ´ �R s�P²s�_����¡S�D�s�Ñ� ´ ���ª�'�+���_����¤¢���D�Z¤/�'�
� ´ ���T������¤±�����'�(�<� ´ � ´ �'¤q���.�' P�Z¤�¤_¶��s s��� ´ �Z���Ç�<���<�(������¤�� ´ ��� ´ ��¡������Ç� �_�'�P¤� s�Ç���P�
�s���Æ�+�Z¤�¤Z¶

J ±	Ù !�·�µ Þ�ø�¹�µ÷ï6º/ßb· ß�¸køGáLKêº/µGá÷³/¸�� ·RÝ¿ï6º/ßt· ßt¸kø�áG¹�·�ß
Ú×�dÉÃ�D�����+�<���T�����$�' s�/ P¤��>²Ð���>� ´ �s��Ó^ s�Z¤/���è���Ç�s�D�_�Ç�_�^�ª�U���D�'�����P²Ñ¤����/ s���U���D�'�èÉÃ��� ´
�¢É��­É��_�D��ËS�s�UÉÃ�è���Ç�s�D�_�Ç�_�^�ª�U���D�'�T¤/ÈP���D�+ÂP¡<¶ ³�´ �Z¤����¢É��Ò���Ç�s�D�_�Ç�_�^�ª�U���D�'�T¤��'���d� ´ �

½U®



«¨Ö2�¢�q£��D�Ç�s���Z�Ç�_�^�������D�'�R���T²����Ç�s�D�_�Ç�_�^�ª�U���D�'�o�'�)�P�Z¤��2�+�D�Z�'�s���P�$���v���^��¤Z¶ ³�´ �D¤7�D¤¨�
�'�Z�s�_�ª���(²Æ��¤��+ P¤�¤��D�'�y¶

WRäÊXRä#I ôNM¯J+�Ïå�U#w{x�]	`bw `bL6M
\�MVU	O3L
³�´ �2ÈP�'¤��D¤v�Î�'���' s��¤��D�� s���U�����<� ��¤v�$�'²Æ�2 s� �'�(�Î�' s��ÈT� ´ �Q©S���<���'�s�� P���>¤_¶ ³�´ ���_�¨�'�(� ´ �>¤��
ÈG� ´ �Q©S�D�'�ª���G�� s�D�Z¤Ã�'�����'�P���D�'�<�' P¤"����� ´ ��«ÃÖ2�¢�±£ Ã º r Ä
�� s���>¤_¶ ³�´ �Z¤��q�� s�D�Z¤Ã�'���q�P���Ç�>²
¤��'�Ç�_É ´ ���¨²Æ��çJ�_���_�^����¡ �D���' s�Ã�Ç�Æ²Æ�Z�f�sÈP Æ�7�����±ÈP�'¤��D�Z���D��¡ ¤��D���D�����>¶
�Û�D�Z¤�¤Ã���_�P�s�>²��Z�����D���Z���D�Ç�s�D�_�Ç�_�^�������D�'�R²Æ��²��s�'�¨���P�_�'���T�<�������±©'�Z���Æ�_���¢¡d�<¤¨�Ç©U�����D�'Ès�D�
©U���D s�'¶F�5�±� ´ ��¤F���Ç�s�D�_�Ç�_�^�ª�U���D�'���'�����<�_�^� ´ �'²��7�+�'�T¤¢�ª���^�F¤��T�Z�Z²±���Æ s�P���¢¡����T²±�T�Z�_�D���s�
��çRÉ��'¤��s�'�¨�'�k����©<�'�Æ�D���_çG�>�k�¨�<�s��¡Ç� ´ ��«¨Ö2�¢�q£d�� s���>¤������q�<�k���D©'�<¶ ³�´ ��¤��D�� P�D�����D�'�d�'�
� ´ �D¤"���Ç�s�D�_�Ç�_�^�ª�U���D�'�Ç���Z¤� s�����Z²Ç�D� Ê ÂP�Æ�ªË^�D�s���G�_�s�< s�D�P¤_ÌD¶ ³�´ �7���<�_�^��¤v���U©<�Ã���D���<�s�Z²/���
�Z�<� ´ ��� ´ �_���D�<����� ´ ��²Æ�D���>�k���D�'��²Æ�+���_�����D�s�>²dÈS¡�� ´ �±�D�Æ�_��� ´ �>�'²Æ�D�s�P¶ ³�´ �±���<�_�^��¤ ´ �Q©<�
���Ç���s�D�$���y²s�D¤����'�P�+�±�D�.ÈG�+�¢É��_�Z�.� ´ �Z��²Æ�_���_���Ç���P�Z²�È^¡d� ´ �����_�P s�D¤��D©'�2�Î�'�ª�+�'¶
�7¤��D� � ´ ��«ÃÖ2�¢�±£ ¤��D�� s���U�����<�P¤_�<� ´ �GÂT�S�ªËS�D�s���<���< s�P¤��+�'�Ç�q���^�����_�'�^���<�k��ÉÃ��� ´ ��� ´ �_�
ÂP�Æ�ªËS���P���<���< s�P¤Z¶v£S�'�Ç�±�'���' s�T¤����N���'�Z�^��¤��Ç�_���'�±���^��� �/�������'�Z���'���' s�
¶NÚ ´ �_�.� ´ �>¤��
�'���' P�P¤NÈG�Z�+�<�Ç�7¤� sß$�_���Z�^���D¡/�������'�<��� ´ �¨�'���' s�ÇÈs���Z�'ËÆ¤N���^����¤��$�'���D�_���'���' s�P¤"���P²ÇÈG��� ´
¤� sÈs�'���' P�P¤����U©<�2�D�^��� ²Æ��çJ�_���_�^�¨²Æ�����Z�+���D�'�P¤Z¶
³�´ �Ò���Ç�s�D�_�Ç�_�^�ª�U���D�'�|����� ´ �Ò�G�_�s�< s�D�|���<�_�^��¤d�D¤.¤��D�Ç�������d���è� ´ �×���Ç�s�D�_�Ç�Z�<�ª�U�����<�
����� ´ �d«¨Ö2�¢�q£(¶F�s�<���o�������'�Ç�P�'����� ´ �d¤����Ç� ÈG� ´ �Q©S�D�'�ª���!�Î s�T�k���D�'�T¤������$ P¤��Z²(¶ ³�´ �
�P�'���'���_���Z����¤������D�'� ´ �<¤ ÈG�_�_�W²Æ�'�P�­�+ÏÆ�G�_�����Ç�Z�<�ª���D��¡<¶ ³�´ �×¤��D�Ç�������.ÈG� ´ �Q©S�D�'�>�ÃÉÃ��� ´
���P�s���<�s���D�����Ç�P���ª���Ç�_���_�ª¤�¤��+�>�)²Æ�S�>¤��s�'�/�+�<�����'¤��o¤� s���s���D¤��'¶ ³�´ ��¤�É��'¤�¤��_�Z�Ø�'¤��
�+�<�Æ�P���$�U���D�'�d� ´ ���¨É��±É��_���±�'��� ´ ������� ´ �������<�ªËJ¶
³ �7�+�<�P�+�D P²Æ�<�Z� ´ �����Ç�s�D�_�Ç�_�^�ª�U���D�'�����S� ´ ��«¨Ö2�¢�q£±�'�P²±� ´ �"�G�_�s�< s�D�����<�_�^��¤y�D¤)¤��D�Ç�������
�D�/²Æ�>¤��D�'�
�U�D�Ç�s�D�_�Ç�_�^�������D�'�����P²����>¤� s����¤FÉÃ��� ´ ���>¤��G�Z�+�y���2� ´ ��ÂT�S�ªËS�D�s�7ÈG� ´ �Q©^�D�'�>¶ ³�´ �
�_�Ç�Z���<�_�^�½ÂP�Æ�ªË^�D�s�ÑÈG� ´ �Q©S�D�'� ��¤$���_�s���Æ²Æ P�_�Z²ÔÈS¡è�D���P���Z���Z�^���U�����<�l���q� ´ ���_�Ò¤��D�Ç�s���
�� s���>¤_¶

WRäÊXRäÊX þ�L6MV�ÜU	wyx�]	`�w{`�L6MV\�M
U#OdL
�¨�^�ª¤F�'���"�_�'�D���>�k����©<�_�D¡q�Z���P�'Ès���"���P�¨�S s�/ÈT�Z�F�'�Æ� ´ �D�s�^¤_¶)�¨�Ç�'�s�7� ´ �Z�Û�D¤y� ´ ����Ès�D�D���¢¡q���
�+�D�Z�'�$ s�$� ´ �_�D�"�s�>¤¢�>�<�P�Z�U����¡Ç�s�D�D���s�� s� ÈG�S²s���>¤v���y²s�Z�'²$�'�^��¤Z¶FÚ ´ �Z� É��7�+�<���T�����Ã� ´ �
�D���P���Z���Z�^���U�����<� ���)¤��D�� s���U���Z² �'�^��¤v�P���D���P�/ s��²Æ�Z�<² ÈG�S²s���>¤v�����' P���D�Ç�s���Z�Ç�_�^�������D�'�
�
� ´ �_���7�����¨�'ÈS©S�D�' P¤�²Æ��çJ�_���_�T�+�Z¤Z¶ ³�´ �2¤����/ s���U���>² ���^�ª¤vÉ��'��Ë��'� ´ ��� ´ �D¡/�D�Æ�_���D�Dí_�Z² �� s�D�Z¤
¤� P� ´ �<¤_æ

× Ê ���)���_�'����¡ �Ç²Æ�Z�<²�ÈG�Æ²Æ¡d�'�P².��¤��_���Ç²Æ�Z�<²dÈG�Æ²Æ¡'�s� ´ �Z��²s���<�d� ´ �D¤¨ÈT�Æ²Æ¡JÌ
× Ê ���)��²Æ�Ç�s��� ´ �Q©'�±�$²Æ�Z�<²dÈG�Æ²Æ¡��'�P²d��¤��_���Ç²Æ�Z�<²�ÈG�Æ²Æ¡'�s� ´ �Z�.���s���ªËd���¨ s�
Ì

³�´ �±¤��>�+�<�P² ´  s�'�q²Æ��çG�Z���Z�P�+�q�D¤�� ´ �U��� ´ �±¤����/ s�D�����>² ���^��¤� P¤� P�'���D¡ÇÉ��'��ËÇ�ª���P²Æ�<�Ç��¡Ç�D�
� ´ �/¤����/ s�D�����D�'�oÉ��'���D²
¶ ³�´ �/�'�^��¤7¤��D�� s���U�����<�oÉ��<��ËÆ¤ÃÉÃ��� ´ �� s�D�Z¤7É ´ ��� ´ ���������< s� ´ ��¡
���'Ë'�Z��¤��'�Ç�ZÉ ´ �U�2¤��D���D�����¨���d�+�Z���D s�����7�' Æ���<�$�U���P¶7ï��_�D�� s�����q�� Æ���'�$�U�ª�ÇÈP�'¤���� ´ �/�_ s��Í
���_�^�v¤¢�ª�U�����'�J�±�+�Z���ª���D���_�_�D�s�'�/� ´ �Ã���Æ�_�'�s¤����� T�U���D�'�y���Ç�Z���P���s�±� ´ �¨�+�Z����¤N�����' P�P²�� ´ �_��¶
Ö2 s�Ã¤����/ s�D�����>²d�G�_�s�< s�D�P¤¨�+�<�Ç�P�����Z² ����� ´ ��¤��D�� s���U���Z².���^��¤ ´ �Q©<�2�������'�±²Æ��çG�Z���Z�P�+�>¤_¶
³�´ �Ã�Ç�<¤��N�'ÈS©S���< P¤!���T� ´ �>¤��Ã��¤!� ´ �Ã�D�'���<�_�!©S�D¤��D�'�����'�s�'�����$¤����/ s���U���>²��T�Z�s�' s�D�P¤Z¶ ³�´ �D¤
©S�D¤��D�'�­�ª���P�'���D¤q� ´ �ÇÈP�'¤��D¤2�Î�<��ÈT� ´ �Q©S���<���'�)²Æ�>�+��¤��D�'�Ò�$��ËS���P�P¶ ³�´ �Ç�'���>�d�D��ÂP P�_�P�_���s�

½S¬



� ´ �2�D�P²Æ�D©S�D²Æ T���(���<�_�^����¤��+�<�P¤���²Æ�Z���'Ès��¡��������'�_�"� ´ �'�d�Î�<�"� ´ �����^��¤Z¶ ³�´ �±¤��>�+�'�T²$�$�U¦¢�'�
²Æ��çG�Z���Z�P�+�Ç��¤q� ´ �Ç�D�P�+�<���G�'�ª�U�����<�R����� ´ �Z�<²Æ���P���D�^�����' s�±�G�_�s�< s�D�P¤q�Î�'�±� ´ �$�+���Z�U�����<�
��� Ê ���>¤�¤�� ´ ���'������Ì<���P²s��©S��²Æ P���TÈT� ´ �Q©S���<�Z¶ ³�´ ��¤v��¤v�<�s�T�^¤������¨�Î���<�à� ´ �7�ª���P²s�'�àÈG� ´ �Q©^�D�'�
 P¤��Z²×�D�Ð¤��D�� s���U���Z²Ð���^��¤Z¶��â� ´ �D��²Ð²Æ��çG�Z���Z�P�+�d�D¤±� ´ �$Ès�D�P����¡Ò� ´ ���ª�'�k���_�±����� ´ �d���^��¤
���<�_�^��¤2�D�­� ´ �D¤±�T���������+ s�������_�<¤��<¶ ³�´ �Z�����D¤±�.�ª���P²Æ�<��É��'��ËJ�
�+���Z�����D�s��²Æ�+���_�����D�s��¤¢���D�
ÈG� ´ �Q©S�D�'�±�Î�'�/���'�Z�^��¤±Ès Æ�/� ´ �$ÈG� ´ �Q©^�D�'�ª���N�� s�D�Z¤��'���Ï«7¦�ã^�$�<� � ¤P�
¡+�_¶ ³�´ � ¤����/ s�D�����>²
�G�_�s�< s���Ø�'�'�Z�<�ª¤� P¤�� ÈG� ´ �Q©S�D�'�ª���N©'�>�k���'�ª¤�É ´ ��� ´ ���D�"�D��ÂP s�Z�P�+�$� ´ �dÈG� ´ �Q©^�D�'������� ´ �
���<�_�^��¤����¨�_©'�Z��¡ ¤��D�� s���U���Z²d���D���_Íg¤����Z�
¶
³�´ ���'�s�s���<�'� ´  P¤��Z²��D��� ´ ��²Æ�>¤��_���DÈG�Z²����^��¤7¤��D�� s���U�����<���D¤¨¤��D���D���������d�' s���P�ª¤�� Ê �P�'��Í
�����+�D�'ÌÆ¤����/ s���U���D�'�y¶)Ú×� ´ �Q©'�q¤¢�ª�U���Z²$� ´ �±���>¤� P���ª¤��'�P²$� ´ ���+�'�T�+�D P¤��D�'�T¤v�Î���'�Ä� ´ �D¤�¤�����Í
 s���U�����<�R���×¤��>�k�����<�´ms¶D¬'¶D¬'¶ ³�´ �Ç�+�<�P�+�D P¤����<�RÉ��/�$�'²Æ�/�Î���<� �' s� Ê �P���������+�D�'ÌJ���s�P���^�'� ´
É��'¤�� ´ ���ÃÉ��q�s�_�>²Æ�Z².���Ç�'���2ÈG� ´ �Q©S�D�'��ÈP�'¤��Z²����s�P���^�'� ´ ¶ ³�´ ��¤Ã²Æ�S�Z¤��s���Ã�Ç�Z�'�d� ´ �U�
� ´ ���'�s�s���<�<� ´  P¤��Z²/���/� ´ �¨�'�^��¤!¤��D�� P�D�����D�'���D¤)�D�P���s�P���<�s�����U���"�Î�<�N���s�s�D���_��ÈP���D���¢¡����q� ´ �
¤����/ s�D�����>²Ç�T�Z�s�' s�D�P¤Z¶!�g��²Æ�S�Z¤"�Ç�Z���Ç� ´ �U�"� ´ �q���P�'���<�'¡~£¥�2 P¤��Z²Ç�'� ´ �Z����¤��_�_ËS�D�s�����T²
�s���Æ²Æ P�+�D�s�o�P�'�����D�_���>¤±É��<¤����Ð�D�P���P�s���<�s���D�����$���P�'���<�'¡��Î�<��� ´ ��¤��D�� s���U���Z²×�G�_�s�< s���T¤_¶
�Ã�ã���_�����D�f�y� ´ � ÈT�'¤��D�ÇÈG� ´ �Q©S�D�'���'���G�_�Z���D�s�o�'ç�É��'¤±�'ÈT¤��Z��©<�Z²Ò���Ñ�< s� Ê �T���������+�D�'Ìy¤�����Í
 s���U�����<�
¶�°¨�UÉ��_©'�Z�Z�T� ´ ��¤��T�>�+���T�/���Ç�s���U©'�Z���Z�^��¤2É��/É��'�<���Z²������$�'Ë'�������D�P²Æ�D©S�D²s P���
���<�_�^��¤�É��'¤��s�'�¨���D���UÉ��Z²����.�' P�Ã P¤��>².���Æ²Æ�Z�y���T² � ´ ���Ç�S²s�_�?Ì ¤Ã T¤��>²��'�P���D�'�<¡'¶

WRäÊXRä e t�OdL=Tt]#S��VU	O3L
Ú×� ´ �Q©<�7²Æ��¤��_ P¤�¤��>²$�¢É��/²Æ��çG�Z���Z�^���D�Ç�s���Z�Ç�_�^�������D�'�P¤�¤��D�� P�D�����D�s�/�Z�Ç�_���'�_�^�"ÈG� ´ �Q©^�D�'�
�'�q�+���Z�����D�s�d�d¤��_���v�'���<�'�s��¤��D�s� ¤�¡S¤����Z��¶ ³�´ �/ P¤��>²o�D���P���Z���Z�^���U�����<�P¤2©Q�'��¡��+�<�P¤��D²Æ�Z��Í
��ÈP��¡����o¤��T�>�+���T�_¤Z¶�«���� ´ ¤�¡Æ¤����_�$¤Ã T¤����D�Æ�_���F¤����� P�����D�'�.��� ²s�+���Z���Ç�D�s�������D�P²Æ�D©S�D²Æ T���?Ì ¤
�'�+���D�'�P¤Z� ´ �UÉ��_©<�_�>�ÆÉ ´ �U�2�+Ïs�'�+���D¡d��¤7²Æ�_�P�s�Z²o�<¤Ã�D�S�Z���
��¤¨�ª�U� ´ �_�¨²s��çJ�_���_�^�Z¶Ã�2²s²Æ�����D�'�ÆÍ
���D�D¡d� ´ �/���_�P���>¤��Z�<�ª�U�����<�.�'�"¤����� T�U���D�'�T¤7���T²�� ´ ���G�<¤�¤��DÈs�D���'�+���D�'�P¤7��� ÈG�Ç²Æ�'�s�/ÈS¡.�'�
���<�_�^��©U�������>¤±�D�'���<�_�D¡'¶ Ú ´ ¡ ´ �Q©'�ÇÉ��$ T¤��>²­� ´ � ÈG� ´ �Q©S�D�'�ª���N���P�s���^�'� ´ ���P²×�s�'��� ´ �
�+�Z���D s�����¨�' Æ���<�Ç������¤¢�¢¡S�D�Z².���s�P���^�'� ´ Ù
Ú×��ÈG�_�D�D�_©'�/� ´ �U��ÈT�'� ´ ���P�s���^�'� ´ �>¤7�'����©U���D�D²­����� ´ �Ç�Ç�Æ²Æ�_�D�D�s�������G�_�P�' s�D�ÒÈG� ´ �Q©<Í
�D�'�>¶FÚ×�7�_�'�$���$�'�'�D�s�¨�±���'���'���D¡/²Æ��çJ�_���_�^�"�D���P���Z���Z�^���U�����<�$���(�' P�"�G�_�s�< s��� �'�'�Z�<�ª¤v�'¤
�+�Z���D s�������' Æ���<�Ç�����.¤¢�¢¡S�D�Z²Ð���<�_�^��¤Z¶ÇÚÒ� ²s�.�P����¤��_�$���S¡R���Z¤������D�+���D�s��� ´ ���ª�'�+���_����¤¢���D�Z¤
���
�T�U�� P���'�P�G�_�s�< s���T¤v�����$��Ë<�Ã� ´ ��¤����Ç�G�<¤�¤��DÈs�D�'¶N°¨�UÉ��_©<�_�>�<²Æ s���D�s�/²Æ�Z©'�Z���<�s�Ç�_�^���+�Z��Í
���'���Ñ�_�'�P¤��D²s�_�ª�U���D�'�T¤±�_�Ç�_���'�>²(�F�T���Ç�_�D¡'�)�+�'�T�+�_���s�D�s�o©S�D¤��D�'�Ð���'�s�'�$�'�P²Ñ�+� ´ �Z¤����<�Ò�'�
�'���' P�P¤_�<É ´ ��� ´ �Ç�<²Æ�¨� ´ �7ÈG� ´ �Q©^�D�'�"ÈP�'¤��Z²��Î�ª���Ç�7�����<���Ã�<ÈS©^�D�' T¤"���T²Ç���<�'���_���P�Î���'�Ç�
���ÇÉ��'��Ë$ÉÃ��� ´ ¶
�5�Ô�s���Z©S���< P¤Ç¤��>�k���D�'�T¤ÇÉ��o²Æ��¤��_ P¤�¤��>²Ø� ´ �.�P��¤�� ¤��D�� P�D�����D�'�
��� ´ ���P�'�����D�_���o�'�s�s���<�'� ´ ¶
³�´ ��¤"¤����/ s���U���D�'�$�<�k�� T���D��¡� P¤��Z²�� ´ � ´ �D� ´ �D¡/�D�Æ�_�'���Dí_�>² Ê �+�Z���D s�������� Æ���'�$�U�ª�sÌ'�'�s�s���<�'� ´ �
���T² ²Æ��² ¤ ´ �UÉÔ�$�'�^¡Ç�'�(� ´ �q²Æ�Z¤������Z²d� ´ ���ª�'�+���_����¤¢���D�Z¤!���(� ´ �2�$�'�_���^¤��_�'�s�����P�������Z���y¶)�g�
�� T¤¢�ÃÈG�q���Z�'���Dí_�>²Ç� ´ �U��� ´ �Z�����'���2���DË'�Z��¡$���/ÈG�±�S s�Ç�_���' P¤��G�<¤�¤��DÈs�D�2�D�Ç�s���Z�Ç�_�^�������D�'�P¤
���±���Z�'���Dí_��� ´ ��¤����Ç���$�'�_���^¤��_�'�s���_�'���D¡�²Æ�Z¤������Z²/ÈG� ´ �Q©S�D�'�>¶!Ö2 s�v²Æ�Z©'�Z���<�s�Ç�_�^���'�S�_�' s�ª¤��
�$�'²Æ�q� ´ ��ÈT� ´ �Q©S���<��ÈP�'¤��Z².¤¢�¢¡S�D�����)���Ç�s�D�_�Ç�_�^�ª�U���D�'�.� ´ �����<�'���_�'�G�T�U� ´ �����<�$���D�'�s�T¶

½�º



J ±	ë � � · ß�¹�ípøG»�º�¸k¹�³¥µ ºzµGáâ¹�íîöG»�·�íî·�µ�¸�º=¸k¹�³¥µ
WRä e�ä#I O�`�T9M
O^NP�
�5�o�' P�¨���Ç�s�D�_�Ç�Z�<�ª�U�����<�RÉ�� ´ �Q©'�� P¤��Z²�©<�Z�k���'�7¤� s�Ç�$�U�����<�����d²Æ�_���Z���Ç�D�s��� ´ ���D��ÂP ÆÍ
�_�T�+�Ç���Ã�.�P���������+ s�����±ÈG� ´ �Q©S�D�'�>¶ ³�´ �D¤�²s�^�>¤ ´ �Q©'�/� ´ �$�s�_�^�U���D©'�Ç�_çG�>�k��� ´ �U��©'�>�k���'�ª¤
�_�'�$�_���T�+�_�T�Z�<� ´ �'� ´ �Z�v�' s�Z¶ ³�´ ��¤vÈG�Z�_�'�Ç�7���s�T�����_�^�v���Ç� ´ �7¤� s�Ç�$�U���D�'�$�'�(�'�s�G�<¤����P�
���_�s s��¤���©<���Î�<���_�Z¤N�P���Æ²Æ P�_�Z²ÇÈS¡��P�Z����ÈS¡�©S�D¤��DÈs���2���'�Z�^��¤Z¶ ³�´ �¨���Z¤� s���"���G� ´ �D¤"�D¤v� ´ ���v� ´ �
���<�_�^�Ã²Æ�S�Z¤Ã�s�'�Ã���>¤��G�'�P²��D���Ç¤����� P�U�����<������É ´ ��� ´ ���7²Æ�S�Z¤��P�_�Z²����$���>¤��G�'�P²
¶
�5��� ´ �/�_�<¤����'�v���Z�s s��¤��D©'�±�Î�<���_��� ´ �_�����D¤2�$�G�<¤�¤��DÈs�D��¤��<�� s���D�'����� � ´ ��¤7�P���<Ès���Z��¶ ³�´ �D¤
¤��'�D Æ���D�'� ��¤"���� P¤��7� ´ �±�+���<¤�¤�Í?�s���Æ²Æ P�+�"���(� ´ �2���_�P s�D¤��D©'�7©<�Z�+���'�ª¤Z¶yÚ ´ �Z�d�'�P�T�^¤��D�s�����+Í
�s s��¤���©<�2�Î�<���_�Z¤¨�'���±�_ÏS�G�_���D�_�P�_�Z²(�Æ�Î�<�Ã�+Ïs���Ç�s�D�±�Î���'�ò� ´ ���Z�<¤¢�7�'�P².É��>¤¢�>�Æ� ´ �D¤7���>¤� s����¤
�D�­� ÈG� ´ �Q©S�D�'�ª���F©'�Z�+���<�7�D�Ò�d²s�����Z�+���D�'�RÉ ´ ��� ´ ��¤7�P���±�S�Z�+ s�P���>²oÈS¡.�'� ´ �Z�q�'�'�Z�<�ª¤_�G�D�
� ´ ���+Ïs�'���P����� ´ ��¤qÉ��< s�D²�ÈG���s�'��� ´ �<�2¤��' Æ� ´ ¶7Ú×� ´ �Q©'���P���2�D�S©'�>¤¢�����^�U���>².� ´ ��¤q�T�^¤¢Í
¤���Ès�D��¤��'�D Æ���D�'�R�'�P²�� ´ ���_çG�>�k�q���!���q���R¤����/ s���U���D�'�T¤_¶��5��� ´ ��¤7¤����� P�U�����<��� ´ �����>¤� s�����'�^�
���_�s s��¤���©<�"©'�>�k���'�!�_���/ÈT���'���D�_�^���>²��D�<���¨�¢É��q²s�����Z�+���D�'�/�'�P²��2²Æ�Z�_�D¤��D�'� ´ �'¤F���qÈT���$�'²Æ�
É ´ ��� ´ ²Æ�����Z�+���D�'�×�D¤�� ´ �$�<È^©S�D�' P¤�� ´ �'���+�'¶ ��²s�+���Z���Ç�D�s�D�s�.�Ý�'�k���'���<�ÒÉ ´ �D� ´ ���oÈT�'¤��
� ´ �D¤�� ´ �<�D�_�7�+�< s�D²dÈT�2� ´ � ´ �>�'²Æ�D�s��� ´ �q���'�Z�^���s�UÉ ´ �<¤_¶ ³�´ �q���<�_�^����¤"�Ç�<���2���DË'�Z��¡����
�Ç�U©'�q���^���Ç� ´ ��²Æ�D���Z�k�����<�.²s�+���Z���Ç�D�s�Z²�ÈS¡d����¤ ´ �Z�'²s���s�T¶
ä �<���/�'�_�P�_�ª���D��¡o¤��T�>��ËS���P�P�(��¤7� ´ �Ç P¤����'�/����©'�Z�+���<��¤2���×²Æ�+���_���Ç���s�D�s�.ÈT� ´ �Q©S���<���'�F�D�ÆÍ
ÂP s�Z�P�+���'²s�ZÓ^ P�U���>Ù Ú×�d� ´ �D�sËØ������¤_¶è£Æ���Ç�s�D��©<�Z�+���'���'�G�_�ª�U�����<�P¤ ´ �Q©'�d���Z¤� s�����>²Ø�D�
Ó^ s�����$¤� T�_�+�>¤�¤��Î s�N¤����/ s�D�����D�'�P¤Z�
�'¤q¤��_�_�×�D�­�' P�q���Z¤��Z�'��� ´ ¶��s s��� ´ �Z���Ç�<���<�T� ´ �����S�'�DËS���
�Î�'��©'�>�k���'���Ç�'�s�D�s s���U���D�'���D¤Ç�������'�<¶ ³�´ ���_ÏÆ�s���>¤�¤��D©'�d�G�UÉ��_�����7©<�Z�k���'�ª¤��D�Ø� ´ ������Í
�s�D�_�Ç�_�^�ª�U���D�'�o�'�P²�¤��D�� s���U�����<�o�_����ÈG���_� ´ ���P�_�Z²�ÈS¡��<²Æ�ZÓ^ P�������'�P²�¤��$�����¨ P¤����<�q�'�
©'�>�k���'�Ã������� ´ �Ç�+���D�'¶

WRä e�äÊX ôE`�h=\�#RU#O3NP\k]¢O^NPQ�`bN�U	L=q
�7¤�¤��������Z² ���.¤��>�k���D�'��ms¶ B ¶ ms�<� ´ �q�'�ª²Æ�_�����
ÈG� ´ �Q©^�D�'�ª���T���kÂP s�_�T�+�q�����' s���Ç�S²s�_�?�^��¤��s���
���P�P�����_�^�F�D��� ´ �����Ç�s�D�_�Ç�Z�<�ª�U�����<�
¶ ³�´ ���<��²Æ�Z�F��¤)�s���v²Æ�D©S�D²s�Z²��D�/�Î�' s�!ÈG� ´ �Q©S�D�'�ª¤(�Î���'�
�D���G�'�����'�^�7���.�D�Z¤�¤2�D�Ç�T�<���ª���^�Z�JÈs s�±�D�Ò��²Æ�D©^��¤����<�­�������DÉ��Q¡Æ¤7�<�k����©<�/���T²R¤��<�Ç�+���D�Ç�Z¤
�'�+���D©'��ÈT� ´ �Q©S���<��¤Z¶y�Ô¤��<�� Æ�����<�����2� ´ �D¤)�s���'Ès�D�_�Û�D���>¤)����� ´ �����s�P���<�s�����U���"¤��+�������P�2�'�s� ´ �
�'�+���D©U�U���D�'�$©U�'�� s�>¤v�Î�<�"� ´ �7�D�P²Æ�D©S�D²s P���JÈG� ´ �Q©S�D�'�ª¤v���P²$� ´ �2���'�����J�Q©U���D�D�'Ès�D�¨�'�k����©U�����D�'�
¶
ï� s�����Z�^���D¡$� ´ ��¤¨��¤Ã�s�'�7�P�'���'���_���Z���Dí_�>²��_�'�����>�k���D¡ ���Z¤� s�����D�s�$���o�$¤��� P�'�'��¤ ´ ²s��©S��¤��D�'���D�
�¢É��7�¢¡S�G�Z¤N�'�TÈG� ´ �Q©S�D�'�ª¤_�U�P�'�Ç�_�D¡'�<�'��É��Q¡Æ¤F�<�k����©<��ÈG� ´ �Q©^�D�'�ª¤)É ´ ��� ´ �'����� ´ ���P��¤��!� ´ ���_�
ÈG� ´ �Q©S�D�'�ª¤��'�P².¤��<���_���D�Ç�Z¤Ã�'�+���D©'�±ÈG� ´ �Q©S�D�'�ª¤�É ´ �D� ´ ��¤�� ´ ���G�_�Z���D�s�$��çRÈG� ´ �Q©^�D�'�>¶
Ú×� ´ �Q©'�Ç�+ÏÆ�G�_�����Ç�Z�<���Z²×ÉÃ��� ´ � ´ � ���UÉ��_���D�s���'���U©<�_�ª���D�N�Q©Q�'������ÈP���$�'�+���D©S���¢¡­���o�$��Ë<�
ÈG� ´ �Q©S�D�'�ª¤/�Z���P�_�_�Ã�Z�<� ´ �'� ´ �Z�$�' Æ�$�Ç�'�����'�ã���Z�
¶ ³�´ �����>¤� s���$�D¤$�Ò�s�ZÉ�²Æ�D©S�D¤����<���'�
ÈG� ´ �Q©S�D�'�ª¤��D�
æ
¬<¶�«�� ´ �Q©S���<��¤F¤¢�����D�s���DÉ��Q¡Æ¤
�Î s���D¡��'�+���D©'�<�UÉÃ��� ´ �7���D�s�D�� s�à���P�<�s��ÈG� ´ �Q©^�D�'�>¶ ³�´ �>¤��
ÈG� ´ �Q©^�D�'�ª¤"�'���7� ´ �2�P�ª¤¢��ÈT� ´ �Q©S���<��¤"���d� ´ �q�'�ª²Æ�Z�Z¶ ³�´ �Z¤��7ÈG� ´ �Q©^�D�'�ª¤"�'��É��Q¡Æ¤N�Ý�'���
ÉÃ��� ´ ����� ´ ��ÈT�< s�P²s¤Ã¤��+�¨ÈS¡$� ´ ���$�UÏÆ�D�� s� �Q©Q�'������ÈP���±�'�+���D©Q�����D�'�
¶

ºs¶�«�� ´ �Q©S���<��¤)É ´ ��� ´ �����¨¤��<���_���D�Ç�Z¤N�'�+���D©'�<¶ ³�´ �>¤��ÃÈG� ´ �Q©^�D�'�ª¤!�+�<�P¤� P����� ´ � Ê ���_�ã��Í
�U©<�_�>ÌÆ�'�k����©U�����D�'�.���.� ´ ���'�ª²Æ�_�Ã¤����U���Z²(¶

�g�N� ´ �/�$�UÏÆ�D�� s���Q©U���D�D�'Ès�D���'�+���D©^���¢¡��D¤7���UÉ��_���Z²��Z�s�' P� ´ � ´ �/ÈG� ´ �Q©S�D�'�ª¤¨²Æ� ´ �Q©'���'�
�'�ª²Æ�Z�N���(���Ç�G�'�����'�P�+�<¶)°7�UÉ��Z©'�_�>���D� ¤� T� ´ ���$�D���P���Z���Z�^���U�����<�$���ã���_�$�'�P��¡/�'�s�¨�<�N�¢É��

½ B



ÈG� ´ �Q©S�D�'�ª¤������d�<�k���D©'�.���P²ØÉ��.É��'�^��ÈT� ´ �Q©S���<���'�"�D��ÂP s�Z�P�+�>¤/�Î���<�ì�'����ÈG� ´ �Q©S�D�'�ª¤����
¤��'�Ç�±�+ÏS���Z�<�¨�'���(� ´ �±���D�Ç� éf£S�Z��¤��>�k�����<�[mP¶�¬Qêk¶
³�´ �Z������¤7�P� �'ÈS©S���< P¤Ã¤��'�D Æ���D�'�����$� ´ ��¤2�s���<Ès�D�_��¶Ã�¨�R�<�Æ���D�'�R�_�' s��²�ÈT�������_�'�P¤����� P�+�
�¯§E¨�ª^¨�§¯¤P�R¤�®�«7¨�Õ�¤9«	¨ � ª �+� ¦��+ÕP��¦�Í½Ò���Ëk¤PÕ
¨ � ¦/�'�_�_�'�ª²Æ�D�s�±����� ´ �2ÈT� ´ �Q©S���<���'�s�'�ª²Æ�_�>�^ÉÃ��� ´
�Ç�D���Ç�����Z²o�'�Ç�' s�^�Ã��� ¤��t�P¨�«7¨ � ªd¤9�Ö¤�®�«	¨�ÕP¤P«7¨ � ª{® � ª^¡�ã�§¯���~¤t®Ô® � ¦Ç�P¨�ª�­[« � «�Ë^��Ò���Ëk¤PÕ
¨ � ¦Ô¤P�
� ¦Ô����¦k¶èÚ×��²s�Ò�s�'�Ç�'�s�s���U©'�����2¤� P� ´ �×¤��'�D Æ���D�'�
���'¤����$ÉÃ�D���Ã�D�^�����Æ²Æ P�+���'²P²Æ�������<�P���
�P�'���'���_���Z��¤$É ´ �D� ´ ´ �Q©'�o���èÈG�×¤��+�.�+ÏÆ�T�Z���D�Ç�_�^���'���D¡'¶â�s s��� ´ �_�����<���<�¨������¤d�s�'�.�'�
�_�D�_�^���^�Ã¤��<�� Æ�����<�
¶

WRä e�ä e op\^T9NPO3�
T�O3xzU#T�xz\�M�M
`tNPL
�5�Ø�< s���T�P����¤��D�� P�D�����D�'�ÑÉ�� ´ �Q©<� �s����ÈT�Z�_�Ô¤� P�Z�+�>¤�¤��Î s�����è¤��D�� s���U�����s�­� ´ ��²Æ�>¤��D���>²
�$�'�_���^¤��_�'�s���$�P�������Z���y¶ØÚÒ� ´ �Q©<�dÈG�_�_����ÈP�������×���Ç�s�D�_�Ç�Z�<� �Ò���'���'�¨� ´ �.�Ç�Æ²Æ�Z���>²
� ´ �'���<�k���Z����¤������_¤Z�>¤� P� ´ �<¤F�_� ´ �>¤��D�'���'�P�'���' s�T¤_�Q¤¢�ª��Ès�D���+�'���"�_�� P¤����Z���D�s�q���P²/�Ã�� P��Ès P���Z�<�
�' s���_�������,�'��� ´ �Ð�'�'�Z�<�o�+�D P¤����Z��¤Z¶��5�P²Æ�D©S�D²Æ T�������<�_�^��¤��'�Z�s�_�ª���D�D¡�²s���s�'�o�+Ï ´ �DÈs���
� ´ �'�������"�'�P²��D�Ç�s���� P¤���ÈP����ÈG� ´ �Q©S�D�'�>¶y°¨�UÉ��_©<�_�>�>É�� ´ �Q©'���s���!ÈT�Z�_�Ç��Ès�D�����q���Ç�s�D�_�Ç�_�^�
� ´ ���G�_�_�D�D�s�d�'ç×ÈG� ´ �Q©S�D�'�q¤� P�Z�+�>¤�¤��Î s�D��¡<�TÉ ´ ��� ´ ¤��_�Z�Ç¤7���dÈT�/� ´ �/���P�����D�����D�s� �Î�<���_���Î�'�
�_�Ç�Z���<�_�P�_�¨���(� ´ �2²Æ�>¤��D���Z²$�<���<ÈP���TÈT� ´ �Q©S���<���'�s�P�U�����Z���
¶Nµ7�UÉÔÉ��2�<¤�Ë��' P��¤��_�D©'�>¤!� ´ ���_�
Ó^ s�Z¤����D�'�T¤_æ
¬<¶��7���±� ´ �� P¤��Z²�ÈT� ´ �Q©S���<��¤�¤� Æß �+�D�_�^�Ã�Î�'�¨�Ç¤� P�_�_�Z¤�¤¢�Î P�
¤��D�� s���U�����<�TÙ
ºs¶��¢¤ � ´ �Ò���Ç�s�D�_�Ç�Z�<�ª�U�����<�P���7¤ ´ ���ã�d���UÉ��'��²s¤$�_�'�^���D�S s�' T¤$���T²Æ��©S��²Æ P�'�q�'�'�_�^�ª¤Ç� ´ �
É��Q¡$�����<�^Ù

B ¶��¢¤Ã� ´ ���$�'�_���^¤��_�'�s���¨�T�U�����_�����_�Ç�_���'�Z�<�kÙ
Ú×� ´ �Q©'�� P¤��Z²Ò�Î�' s��ÈT�'¤��D�Ç���<�_�^��ÈT� ´ �Q©S���<��¤Z¶ ³�´ �Ç���>¤� P���ª¤�É�� ´ �Q©<� ´ �'²Ð¤��.�Ý�'�������
�_�T�+�' P���'�'�D�s�P¶2ÚÒ�<�
�'¤2���Ç�s�D�_�Ç�_�^���_�ª¤_�G�Î�_�Z�N���ÆÏÆ�D�+�¢¡�É ´ �_�ÒÉ��/���S�<Ë����2� ´ �����>¤� s�����'�^�
¤����/ s�D�����D�'�
¶!�g�Ã��¤��<¤����)É��������2�_���D��ÈP���s�$���Î�'�<�'¡Ç�Ç�' s�^���'���.���FÉ ´ �D� ´ É��q�Z���s�s�'��¤��_�
� ´ � �T�>��ËJ�
� ´ �d¤� P�_�_�Z¤�¤¢�Î P�"¤��D�� P�D�����D�'�
¶.ÚÒ�Ç� ´ �D�sË­� ´ � �G�Z�'ËÒ��¤�¤��'�Ç�$�Ç�+���Z��¤��QÉ��Q¡<�
´ �UÉ��_©<�_�>�PÉ ´ �Z�ÒÉ�� ´ �Q©<�������Q©<�_�D�Z².� ´ �D¤�²Æ��¤������T�+��É��Ç¤¢�����D�N�_���P�s���±¤��Z��� ´ �/�G�Z�'ËJ¶��5�
� ´ �q�Z�P²�É�� ´ �Q©'�2���ª�Q©'�Z���>²$ËS���D�'�Ç�_���_�ª¤����P²�¤¢�����D�(ÈG�_�D���Z©'�q� ´ ����� ´ �±�G�Z��Ëd�D¤F¦¢ P¤��7¤��<�Ç�
�Ç�+���_�ª¤Ã�QÉ��Q¡<¶
ï��'�T�+�_���s�D�s�o� ´ �� T¤��>²ÑÈT� ´ �Q©S���<��¤�É��.²Æ�Ò�Î�_�_��� ´ �U��� ´ �>¤��.ÈT� ´ �Q©S���<��¤�������¤� Æß �+�D�_�^�Z¶
Ú ´ �Z�R� ´ ��²Æ�>�+��¤��D�'�oÉ��'¤2�$�'²Æ�����.���s�s�D¡�� ´ ��ÈG� ´ �Q©S�D�'�qÈP�'¤��Z²o�'�s�s���<�'� ´ �P� ´ ���Z��ÈG�+Í
´ �Q©S�D�'�ª�����Î�'�ª�+�>¤$É��Z���o���Z�_�'�<�s��íZ�Z²(æ­�'���' s�s�D�s�T���'���D�'�s�Ç�Z�<�.���P²Ô�G�_�_�D�D�s�Ø��ç!¶ îy�����_�
�Ò�Î�'��� ´ ÈG� ´ �Q©S�D�'�ª�����Î�'�ª�+��É��'¤Ç�D�<�����Æ²Æ T�+�Z²
���P�'�Ç�_�D¡'�����Z�s s��¤��D�'�
¶ ³�´ �R�+�'�������q� ´ �
�Ç�Æ²Æ�_� ´ �<¤2�$�'���^���'���P�Z²�� ´ �Z¤��ÇÈT� ´ �Q©S���<��¤¨� ´ ���' s� ´ �' s�7� ´ ���P���'¦¢�Z�k�±¤��D�P�_��� ´ �_�
¶/ÕÃ�+Í
�P�s�Z�Ç�_�^��¤ ´ �Q©'��ÈG�_�Z�o�Ç�<²Æ���<���'���)�'¤��T�>�k�ª¤¨���!� ´ ���D���P���Z���Z�^���U�����<�
�T�'�P²��Ç�'�����_�'�
ÈG�2²Æ�<�s�7�D� � ´ �¨�Î Æ�� s���'¶NÚ×�2²Æ�/ÈT�Z���D�_©<�¨� ´ �U��� ´ �q�+�'���¨ÈG� ´ �Q©S�D�'�ª¤v�/ P¤¢��ÈT�±¤� Æß �+�D�_�^�Z¶
³�´ �>¤��$ÈG� ´ �Q©S�D�'�ª¤±�����/� ´ � �<È^©S�D�' P¤q���Z¤� s�����Î���<��� ´ �Ç���ª���P¤��D�����D�'�×��� Ê �<ÈP¤��_��©'�Z²Ò�G�_�ÆÍ
�' P���$ÈG� ´ �Q©S�D�'�>ÌU��� Ê ¤��D�� s���U�����<��ÈG� ´ �Q©^�D�'�ª¤ZÌ�¶ ³�´ �_���7¤��_�Z�Ç¤v����ÈG�7�P����� ´ �_���'ÈS©S���< P¤N�'�
�s���� P¤��DÈs���q�����'�P¤����U�����<�d���ÇÈT� ´ �Q©S���<��¤��G�<¤�¤��DÈs�D�'¶
�¢¤N� ´ �7¤ ´ ���ã�"���UÉ����ª²s¤N�_�'�^���D�S s�' P¤v���Ç�s�D�_�Ç�_�^�ª�U���D�'� ¤� P�Z�+�Z¤�¤��Î s��Ù��2 s�Ã����� ´ �D¤��+�<�<�����S ÆÍ
�' T¤�¤ ´ ���ã��É�� ´ �Q©<�¨ÈG�_�_�.��Ès�D�2�����Z���D�Ç���T�U���2� ´ �q²Æ�_���Z���Ç�D�s�D¤������¨ÈG� ´ �Q©^�D�'���+ÏÆ�G�_�����Z�P�+�>²
�D�×�>�������D�_���D�Ç�s�D�_�Ç�_�^�������D�'�P¤/���P² ´ �Q©<�Ç�'�D©'�_�Ð�Ç�'���$²Æ��¤��_���D�Ç���P�����<��¡R�_ÏÆ�s���>¤�¤��D©'�_�P�Z¤�¤
��� ²s�D¤����D�s�' P�D¤ ´ ²Æ��çJ�_���_�^�7¤����� P�U�����<�P¤Z¶�°¨�UÉ��_©<�_�>�^� ´ ���'�'�Z�<�ª¤� P¤��Z².���.� ´ ��¤����/ s�D�����D�'�P¤

½ r



´ �Q©<�7ÈG�Z�+�<�Ç�q�Ç�<���q�+�'�Ç�s�D�+Ïd�'�P².�+�'�Ç�s s���U�����<�P���D�D¡ ´ �Z�Q©S¡'�SÉ ´ ��� ´ �<�S�Z¤����<�'���T¤¢��� ´ �
��²Æ�Z�±�'�(¤��D���P���7�'�'�Z�<�ª¤N�+�<���D�Z�+���D©'�_�D¡��P���Æ²Æ P�_���P���+�'�Ç�s�D�+ÏÇÈG� ´ �Q©S�D�'�>¶yÚ×� ´ �Q©'���Z��� ´ �UÍ
¤���íZ�Z².� ´ �/�+�<�P¤����� P�k�����<�.�'�v�Ç�'�������>���D�D¤��������D�P²Æ�D©^��²Æ P�'�FÈG� ´ �Q©^�D�'�2���P².� ´ �D¤ ´ �<¤¨�D�Z².���
�Ç�'���d�+�<�^���D�^ P�' P¤����Ç�s�D�_�Ç�_�^�ª�U���D�'�T¤_¶ ³�´ �d�D�Ç�s���Z�Ç�_�^���Z�/�/ P¤¢�/���'Ë'� ���Z¤��T�<�P¤���Ès�D�D���¢¡
�Î�'��� ´ ���+�< s�ª¤��2���'Ë'�_�y¶!°7�UÉ��Z©'�Z�Z�S���¨�D¤��D��Ë<�_�D¡$� ´ �U�Ã� ´ �_���±�'���±�Ç�'����¤��<�� s���D�'�P¤���� �_�'�ÆÍ
¤����� P�k�����<���'�(� ´ �2²Æ�Z¤������Z²Ç�T�U�����_���Ç� ´ �'�$�'�s�D¡��'�s�<�<���T²�� ´ � Ê �+�<�^���D�^ P�' P¤�¤ ´ ���ã�ZÌ<�D¤"�'�s�D¡
���������������T�������'�)���Z¶
Ö2 s�d¤��D�� s���U�����<�Ô²Æ�S�>¤ �s�'� ���Z�s���Æ²Æ T�+�.� ´ �­�Ç�<�+���<¤��+�<�s�D�.�P�������_���
¶|�¢¤Ç� ´ �R�P�������_���
�_�Ç�Z���<�_�^�ªÙ �7���o�G�_�P�' s�D�P¤$�_ÏS�P�����+�����D¡��<� Ê �_�'�P¤��+�D�' T¤��D¡JÌNÉ��'��ËS�D�s�×�<�_�_�'�ª²Æ���P�Ò���Ð� ´ �
�'�D�'ÈT���y�T�U�����_���TÙ�ÚÒ���_�'�s�s���±���P¤�É��_�¨� ´ ��¤2Ó^ s�>¤¢�����<�o�Î���<� � ´ �Ç�Q©U���D�D�'Ès���/²s�U�ª�s¶7�g�½¨Ê¡
�D��Ë<�_�D¡ � ´ �U�¨� ´ ���'�D�'ÈT���(�P�������Z������¤¨�s�'�¨�_�^���D���_�D¡��+�<�P¤��+�D�' P¤��D��� ´ ���P�U�� s���'�
�G�_�s�< s���T¤_�
¤����P�_�¨� ´ �7�G�_�s�< s�D�P¤��'�D¤����_Ï ´ ��Ès���"� ´ �q�P�U�����_��� �D� �Ç���P���$���G©S�D¤��D�'�d�_�'�P²Æ�����D�'�T¤"¤� P� ´ �'¤
Ès�D��íZíZ�'��²s¤Z¶F£^�����D�ÆÉ����Z���s�s�'�)ÈG���+�_�����'����� ´ ���)�$�Q¡SÈG�"� ´ ���G�_�P�' s�D�P¤N�������<�k�� P���D��¡��QÉ������
���T� ´ ���<���<ÈP���S�P�������Z���y¶ ³�´ ���Ç�<¤��!���DË'�Z��¡��_ÏÆ�s�D�'�P�U�����<����¤)� ´ ���N���N��¤N�q�_�'�/Ès���T�U���D�'��� ´ �
�¢É��P�
�P�'�Ç�_�D¡'�
� ´ �U��� ´ �$�G�_�s�< s���T¤������Ç�+ÏÆ�s�D�D�_������¡Ò�T�Z�_�D���s�o�'çØ���UÉ����ª²s¤2� ´ �$���Z�+Í5¤���²Æ�Z¤
���T².�_�'�P¤��ZÓ^ s�Z�^���D¡ � ´ �������������D�s�Ç�'�D�'ÈP�'�
�P�������Z���o�Z�Ç�_���'�Z¤Z¶"�5�o�< s�¨�D�Ç�s���Z�Ç�_�^�������D�'�P¤
É��Ç²s�D²×�s�'�����Ç�s�D�_�Ç�_�^���_ÏÆ�s�����+�����G�_�_�D�D�s����çè�D�Ñ¤� P� ´ �.É��Q¡­���P²ÒÉ�� ²Æ�D²×�s�'��É��'�^�
���$�D�Ç�s�D�_�Ç�_�^�2���7�D�R¤� T� ´ �ÇÉ��Q¡<¶�Ú×� ´ �Q©<�� P¤��>²�� ¤¢�����<�s�'�Z� Ê �Z�Ç�_���'�_�T�+�'ÌT²Æ�+�P�P�������<�
�+�<�P�+�Z���P���s�Ò� ´ �D¤$�T���������+ s�����Ç�P�������Z�������T²�²Æ��²Ô�s���$É����^�Ç���Ñ²Æ�Z©^���U���.�Î���<� ���>¶lÚÒ�
�Î�_�Z�J� ´ ��¤ÃÉ��' s��²��Ç�'Ë'�q�' s���Î P�P²s���Ç�Z�<�ª��� ´ ¡S�T�'� ´ �>¤���¤Ã�+�� s�/Ès���<�S� ´ ����� ´ ��ÈG� ´ �Q©S�D�'�!¨Ê¡
�_�Ç�Z���<�_�^�Z¶ ³�´ ��¤��D¤7�/�$�������Z�Ã���N²Æ�+�T�s�������<�
¶

J ±�Z ¼¿¾ º/µ�á÷ìÏíîö�·RÝk³ÖÝ�!�·�µ Þ¥øG¹�µGß
Ú ´ ���v�D¤!� ´ �Ã���_�D�_©U���P�_�����G� ´ �¨¤��T�>�+���T�����Z¤��Z���ª� ´ É��¨�+�<�P²Æ P�+���Z²Ç�_�'�P�_�_���s���P�qá"���G�_���'�
å!�_�P�' s�D�P¤ªÙ ³�´ ��¤��D¤��s����²Æ�D���Z�k����¡Ò�'ÈS©S���< P¤Z¶ ³�´ �$���Z¤��Z���ª� ´ É�� ´ �Q©'�$�_�'�P²Æ T�k���>² ´ �'¤
ÈG�_�_�������U�����_�Ç�Æ�)���±���s�P��¡±���Z� ´ �s��Ó^ s�Z¤)�'�P�¨�k�U�$���D�s�D¡±� ´ ��ÈT� ´ �Q©S���<�yÈP�<¤��>²��'�s�s���<�'� ´ �
�������<�_�^��¤v�'�P² ¤��_���
�'���<�'�s�D¤��U�����<������� ´ �2�Z�'¤��7¤��� P²Æ¡Ç�'�(� ´ �qáv�Ç�T�Z���<��å!�Z�s�' s�D�
¶)�g�
É��
�����¨�_�'�P��ÈP���¨�'�
¤��D�� s���U�����P���'¤��T�>�k�ª¤v���(�D���Î�<�'� ´ ��¤"��¤v���_�D�_©U���T�+�¨�Z�s�' s� ´ ¶ ³�´ �_�$É�� ´ �Q©<�
�+���Z�����>²��/�Î�'���ò�'�¢�s�'�Ã�����_ÏS�P���>¤�¤����<�d�'�¢�s���������T�+�����(�D���Î�<¶
°¨�UÉ��_©<�_�>�!É���ÉÃ���D�¨²Æ��¤��_ P¤�¤�� ´ ���'�s�s�D�D�Z��Ès�D�D���¢¡×���×��� ´ �_�/�P�Z�D²s¤��'�7�' s�����Z¤��Z���ª� ´ ���T²
���>� ´ �s��Ó^ s�Z¤2 P¤��Z²o�D�Ò¤��Z�+���D�'�×½Æ¶ r ¶�¬<¶7�5�Ò¤��Z�+���D�'�×½Æ¶ r ¶ ºÇ� ´ ���'�Z�s�_�ª���F� ´ �D���^¤��<� ´ ���_���F����Í
�G�'�������T�+�±���F� ´ �����Z¤��Z�'��� ´ �D¤��<��©<�_�
¶

WRä�n=ä#I þ~x=xz]#U	T�\J�zU#]	UcM��
³�´ �/���>� ´ �s��Ó< P�Z¤± P¤��Z²­���×�' s�±�s����¦¢�>�k���_�'�­ÈG�Ç�'�s�s�D���>²o�����_�' s�^�����>¤�¤2��� ´ �_�±���Z¤��Z���ª� ´
���<�s���_¤¨�<¤�É��Z���?¶ ³�´ ���T��¤��Ã�¢¡S�T���'�F���'�s�����+�<�P�+�Z���P¤ Ê ¤����Ç�s�D�'ÌG¤��Æ�+�����(�D���Î���Î�'���$¤_¶ ³�´ �_���
�����7�$�'�^¡ Ê ¤��D�Ç�s�D�'ÌÆ¤��Æ�_�D�'�T�D���Î�q�Î�<���$¤��'� �< s���s�D�'�s�+���D�<���_�ª�'�+���D�s��ÉÃ��� ´ �Z�'� ´ ��� ´ �_�>¶)�g�
��¤v�D��Ë<�_�D¡�� ´ �U�v� ´ �Z¤��7�+���Z���� s���Z¤! T¤��7¤��D���P���7�_�'�<�s������©<� ´ �_ P����¤¢���D�Z¤N�D�$� ´ �Z����¤��$���D�PÈP���'���P¤
É��������D�s�­���ÐÈT�R²Æ��¤��+�U©'�Z���>²Ø���T²�¤����/ s���U���>²(¶ ³�´ �_�����D¤$�×�D���$���q���>¤��>���ª� ´ �'�<���P�Ò�<�
�D�R� ´ �D¤7�P�_��²(¶�Ú×�/ËS�s�UÉÛ�'�v� ´ ���+ÏÆ��¤¢���_�P�_���'��¤��D�� P�D�����D�'�P¤2���P²­���Æ²Æ�Z�D¤7�Î�'�GÂP�Æ�ªËÆ¤7�'�
Ès�D��²P¤_�'¤�� ´ �S�'��¤)���G�T¤ ´ �'���' Æ�����P�P²Æ�D�s�����(���^�ª¤_���P�Z¤��N�_���>���s�D�s�±���JÉ��'¤��P¤N���P²����^�ª¤_� ´ �_�ª²
�Ç�U©'�Z���Z�^�Z�Æ���P²d�$���S¡$�$���S¡$�Ç�'���'¶Nî
�>¤�¤��'ÈS©S�D�' P¤����s�P�����_�����D�'�d��¤Ã¤��_�_������� ´ �q�Ç�Æ²SÍ
�_�D�D�s���'�P² ¤����/ s���U���D�'�����F¤��Æ�+�����J¤¢���� T�k�� P���q�����'���' s�T¤"�'�F���G�Z¤ØÃ�¬ B Äg¶"£S�_���F�<���^���s��¤������D�'�
���>� ´ �s��Ó^ s�Z¤������2�'�D¤��� P¤��Z²d�����Ç�S²s�_�D���s�����F��� ´ �_��¤����� P�����D�'�P¤Z�Æ¤� T� ´ �'¤Z�bÂP�UÉl�Ç�S²s�_�D���s�

½9s



��� ´  s�$���P¤��D�o�+���UÉ¨²Æ�Z².¤����� T�U���D�'�T¤�Ã�¬Qº
ÄF���T²ÜÂP�UÉb�Ç�S²s�_�D���s�$�'�)�Z���ª¤��D�.���ª�Uß ��¶
³�´ �Z���Ã�����Ã�q�^ P��ÈG�_�v�'�T�P�Z�D²P¤NÉ ´ ��� ´ �'�D¤�� ´ �Q©'��� ´ �Z�s�'�Ç�Z�P�±¤��D�Ç�������!���±� ´ �¨á"���G�_���'�
å!�_�P�' s�D�
Ì ¤F�$�<�+���<¤��+�'�P�D���P�U�����Z���
��� ´ �¨¤��Z�_�'�P²��¢¡S�T�Ã�'�T���'�s���_¤Z¶ ³�´ ���_�'�P¤��Z�_ Æ���D©'���G�_�Z��Í
�D�s�d�'çÐ�'�v�D�Q¡<�_�ª¤¨�D�­�< s�2�G�_�P�' s�D�Ò�'�'�_�^�ª¤7�_�'�­����¤��dÈG�/�<ÈP¤��Z��©<�Z²(�GÉÃ��� ´ ¤��'�Ç�/���$���<��Í
�P�����D�'�
�
�D�Ò�Î�'�±�+Ïs���Ç�s�D� Ê �¢É���Í5²Æ�D�Ç�_�P¤����<�P���)�P�'�����D�_���EÂP�UÉ�ÌJ�D�´ÂT s�D²P¤ �	f ¶dÖ7� ´ �_�q�P�_��²s¤
����¤�� ´ �Q©<�¨�'ÈS©S���< P¤�¤��Z���y�<���^���s��¤����s��� ´ �_�P�'�Ç�_�P�P¶ ³�´ �2�_Ïs�'�k���$�'�+���<¤��+�<�s���Ã�P�U�����Z�����D¤
²Æ��çG�Z���Z�^�Z�JÈs Æ�q���>� ´ �s��Ó< P�Z¤2���"¤��_���"�'���<�'�s�D¤��U�����<�o�+�' P�D²R¤����D�D�)ÈG�� P¤��>²(¶±áNÏs���Ç�s�D�Z¤2�����
´ �D� ´ �'�P²R�D�UÉÛ�s���Z¤�¤� s���/�'���>�'¤Ã�P���Æ²Æ P�_�Z²­È^¡��Ç�'�D�Z�_ s�D�Z¤2���Ò�' s�±�U�����^¤�� ´ �_���'�G�<�'�D��ÏS¡
¤ ´ ���G�Z¤��D�o�' s�Ã P�s��©<�_�ª¤��<�Æ� ´ ��Ès�D�<�ªË��'�P².É ´ ������¤¢�����D�G�Z¤Ã�<�.íZ�_Ès�ª�Ç¤�ËS�D�P¤k��g'�s� ´ ��¤ ´ �'�T�
���!¤��P�UÉ-ÂT��Ë<�Z¤� s�P²Æ�Z�¨�������+���<¤��+�<�T�<¶
�s�<�Ã� ´ ���Ç�Æ²Æ�_�D���P�d���P²o¤��D�� s���U�����<�o���N�' s�qáv�Ç�G�_���'�7å!�Z�s�' s�D�P¤ÃÉ�� ´ �Q©<�� P¤��Z²o�$ÈG�+Í
´ �Q©S�D�'�7ÈT�'¤��Z²R�'�s�s���<�'� ´ ¶ ³�´ �/�P��¤��7�¢¡S�G�/�'�N���<�s�D�/�'�D©'�Z�
�G�P�U�� s���'�F�D�D©^�D�s���'���<���P�D¤��$¤
���T²jÂP�UÉB�Ç�S²s�_��¤±�����T������¤±ÉÃ��� ´ �¢¡S�s�D�Z���NÈG� ´ �Q©S�D�'�ª¤_�( T¤��$��¤��D�Ç���������'�s�s���<�'� ´ ¶$Ö2 s�
 P¤��Z²o�'�s�s���<�'� ´ ��¤Ã� ´  T¤2¤ ´ �UÉÃ�.����ÈT�����s�s�D���_��ÈP�������$� ´ �Z¤����P�Z�D²s¤Z¶¨°¨�UÉ��_©<�_�>�sÉ����_�'�
�s�'�7 P¤����' s�2���s�s���<�<� ´ ����� ´ ���_ÏÆ�'�Ç�s���>¤Ã���v�D�P�'�s���$�������$�U���_�>�PÈG�Z�Z�� P¤���� ´ �Z¤����P������¤
²Æ���s��� ´ �Q©'� Ê �_ÏÆ�s�����+���ZÌJÈG� ´ �Q©S�D�'�ª¤_¶ ³�´ ��¤2ÉÃ�D�D�)���_�$�'���­¤��P�J s�^�����N�����>¤��>���ª� ´ �_�7�_�'�Ç�Z¤
 s��ÉÃ��� ´ ���Î�<�!�+Ïs���Ç�s�D�'�'�±�_�'�����>�k�y�����'�P¤��D�����D�'���Î���'�à���<���>�+ s�D�����U©<�_�Ç�_�^�)���±�Ç�'�D�Z�_ s���
ÈG� ´ �Q©S�D�'�>¶��g��¤��Z�_�$¤qË'�Z¡o� ´ ���±� ´ ������ÈG�$�Ç�S²s�_�D�Z²×���P²×¤��D�� P�D�����Z²
�y�d� ´ �_�s�<�Ç�_�s�<�
´ �<¤���� ´ �Q©'�ÜÒ���Ëk¤PÕ
¨ � ¦�¡��<�¨�_�'��ÈG���+ÏÆ�s���Z¤�¤��>²��<¤����!� ´ ���P������¤ ´ �<²�ÈG� ´ �Q©^�D�'�ª¤Z¶
�¨�D�¨� ´ �­²Æ�>¤��_���DÈG�Z²l���P�s�����_�����D�'�P¤Ç�D��� ´ �D¤.¤��>�k�����<� ´ �Q©'�� P¤��Z²Ô� ´ �­¤��'�Ç� ´ �_ s����¤¢���D�Z¤_�
�P�'���Z��¡<�N�Ç�S²s�_�D���s�Ò���2¤��D���P���.���'�Z�^��¤�ÉÃ��� ´ �+�Z���ª���D�Ø�s���'�G�_�����D�Z¤Z¶ ³�´ �>¤��.���<�_�^��¤/�����
�D�+�¨�D�^�^¤����D�o�$¤��D�� P�D�����D�'��É��<����²(¶v�g�!� ´ ���'ÈP¤��_��©'�>²��_�'�D���>�k����©<��ÈT� ´ �Q©S���<����¤7¤��D���D���������
� ´ �¨ÈT� ´ �Q©S���<�v�'ÈT¤��Z��©<�Z²���� Ê �P���� s���'ÌD�'� ´ �7�D�Ç�s�D�_�Ç�_�^�������D�'�$��¤"�_�'�P¤��D²s�_���Z²/�����+�'�����Z�k����¡
�Ç�Æ²Æ�_�J���P²d���Ç�s�D�_�Ç�Z�<��� ´ � Ê �P�U�� s�ª���?Ì^�_�' s�^���Z���T�����"���.Ó^ s�Z¤����D�'�
¶N°7�UÉ��Z©'�_�>�'�����D¤��'�s�D¡
¤ ´ �UÉÃ��� ´ ���7� ´ �� P¤��Z²��Ç�Æ²Æ�Z�)�'�P²o�D���P���Z���Z�^���U�����<�o�D¤q�EÈ � ¡�¡�¨#Ò+� �Ç���>���D��í>�U�����<�.�'�N� ´ �
Ê �P�U�� s���'�fÌÆ�$�<�+���<¤��+�'�P�D�7ÈT� ´ �Q©S���<�Z¶
�b�P�P�'�(�s�������'� � ´ �����P�s�����_�'Ès�D�����¢¡$���Ç�<�� T¤��'Ès���D���¢¡ ����� ´ �±�P�_��².���)�7�"�'�F�' P�¨¤��G�Z�_���T�
���Z¤��Z���ª� ´ ��¤�� ´ �U� �'�����P�s�����_�����D�'�Ø��¤Ç���D�Ç�<¤��Ç�'��É��Q¡Æ¤��Î�' P�P²����ã���Z�/� ´ �.���>¤��>���ª� ´Ø´ �'¤
ÈG�_�_�Ò²Æ�'�s�<¶2�P�'�q�+Ïs���Ç�s�D�'�T�P�ª¤¢�2� ´ � Ê ¤ ´ �'�����>¤¢��Í?���' s���±�P�P²s���s�TÌ(��Ès�D�����¢¡.É��<¤2¤ ´ �UÉÃ�o�D�
¤����/ s�D�����>²Ñ���^��¤Z�)� ´ �Z�è�­²Æ��çJ�_���_�^�����Z¤��Z���ª� ´ �Z�����s�s�D�D�Z²Ð� ´ �D¤�¤����/ s�D�����>²Ñ���^��¤/��Ès�D�����¢¡
��� Ê � ´ �2���ª�Q©'�Z���D�s��¤����D�Z¤�Í?�$�'� �s���'Ès�D�_��Ì;Ã�¬U½VÄ
���P² �P�P�'���D¡ �����Z¤��Z�'��� ´ �Z���Z���Ç�7ÉÃ��� ´ � ´ �
��²Æ�Z�/���Ç P¤��±� ´ �D¤����Z� ´ �P�DÓ^ s�±�D�.�Ç�<Ès���D�±���Z���Z� ´ �<�s�Z¤�Ã º B Äg¶

WRä�n=äÊX 1�h�U#]	O3�
O^xzh�U#T�\^]
� �<�<���7�����' s�����>¤��>���ª� ´�´ �'¤ ÈG�_�Z��� ´ �×¤��D�� P�D�����D�'�������'� �+§¯�+¦7­t��ª^«Ç� ´ �Z�s�'�Ç�Z�P�s¶
Ú ´ �Z�×¤��� P²s¡^�D�s�o�¨�2� ´ �D¤±��¤����×���ã���_�×�_�P�_�' s�^���Z���>²o���_���.¶ Ö2�s�$�_�'�×¤��Q¡�� ´ �U���¨�2�D¤
����¡S���P�Ò���ÐÈs����²Æ�<��� ´ �o�<�'��ÈG�+�¢É��_�Z� ´  s�$�'�P¤$���P²Ô�$�'� ´ ���s�>¤Ç���P²�¤ ´ �UÉ�� ´ �U� ��� �D¤
�G�<¤�¤��DÈs�D�/���o�+���Z�U�����'�������G�+�����!���^���_�D���D�'�Z�P�+�q¦¢ P¤����'¤qË'�Z�_�Ð�'¤q�P���� s�ª���N�D�^���_�D�D���<�_�P�_�'¶��5�
� ´ �2�T�_��²d�'�F�¨�"� ´ �Z���q�D¤�� ´ �����DÉ��Q¡Æ¤"�s���>¤��Z�^��Ó^ s�>¤¢�����<�d���y� ´ �D¤��<�<���G��¤Ã�'�k�� P���D�D¡$�T�^¤�¤���Í
Ès�D�'¶¨�5�Ò²Æ�D¤��+ T¤�¤����<�P¤7�'�o���ã���_� ´ �>���ª².���<�s�D���D¤ Ê � ´ �/�_�Ç�_���'�Z�P�+���'�v���^���Z���D�D�'�_�T�+�'ÌD¶ ³�´ �
�_�Ç�Z���<�_�P�_�����_���Ä�D¤� P¤��Z²Ç�D�d²Æ��¤��_ P¤�¤��D�'�$�'�
� ´ �_�P�'�Ç�_�P��É ´ �D� ´ �����Ã�'ÈS©S���< P¤��D¡��s���>¤��Z�^�
�D� ´  s�$���P¤Z�T¤� P� ´ �'¤2�+�<�P¤��_���< P¤��s�Z¤�¤¨���T²����^���Z���D�D�'�_�T�+�'�GÈs Æ�±�_�'�s�s���2ÈT�/�+ÏÆ�s�����D�s�Z²�ÈS¡
ó/j ? ú¢û �7� �fú �3?R?R? ö VP� ��� ö �	�Qúkö ���k� ù.ô�l � 5 þ õ	� �Ô� �#5 �9�D� ú � >�þ õ � ö �+��� �ó/m ? ú¢û �7� �fú �3?R?R? ö � T ö � ��� � �^ö � � �������
� û � ��ú þ � � ú � �	� þ � �����

½Pm



�D�^�<ËS���s�o����� ´ �$ÈP���'���
¶��Ä�������'�Ç�T�<�������<�Ð���Ã���>¤��>���ª� ´ �_�ª¤2���Ð� ´ �$�P�Z�D²Ð�'���7�qÈG�_�D�D�_©'�
� ´ �U���D�^���_�D�D���<�_�P�_� ���P²Ñ�_�'�P¤��+�D�' P¤��s�>¤�¤±�����$�_�Ç�Z���<�_�^��� ´ �Z�s�'�Ç�_�T�s¶��¨��¤��R¤��_�Ç� ´ � �D��Í
�D P¤¢���������D©'�qÓ< P�����±�<�d�P�'�'��¬'¬2�Î���<�ò«����S�'ËÆ¤���ÈG�' Æ� Ê � ´ �D�sËS���P���D�.���D©S���s�Ç¤�¡S¤����Z�$¤_ÌÆ���T²
�' P�¨��Ès�D�����¢¡$�������Z�_�'�P¤����� P�+��� ´ �_� ���������T�+�����D�D¡'¶
³�´ �Z���_�Î�'����É��ÃÈG�_�D���Z©'�Ã� ´ �U�"���Z¤��Z�'��� ´ �+�<�P�+�Z���P���s�±�Z���Z���<�_�^�v� ´ �Z�s�'�Ç�Z�P�������Ã���J�'���Z���
�D���G�'�����'�P�+�����Ò� ´ ���T�_��²Ø���±�¨�k¶ ä �<�������Ç�G�'�����'�<����¡<�"�s�UÉ�É��.���S�'ËÑÉÃ��� ´ �QÉ������T²
���$�'í_�_�Ç�Z�<�Ã���$� ´ � ´ �D� ´ �D�_©<�_��¤¨���N�D�^���_�D�D���<�_�P�_��¤��Z�_�o�D�èéÝ¤��'�Ç�Qê ´  s�$���oÈG�_�D�s�<¤Z¶ÃÚÒ�
´ �<²d� ´ ��¤����Ç���QÉ������P²����$�'í_�_�Ç�Z�<�Ã�Î�<�Ã� ´ �����^���_�D���D�'�Z�<����¡�ÂP�Æ�ªËS���P�$Ès���ª²s¤Z¶"Ú×� ´ �Q©<�
¤��_�_� ´ �UÉÛ� ´ ���2�D�<���_�D���D�'�Z�^�2ÈG� ´ �Q©S�D�'�7�Z���RÈG�����_�s���Æ²Æ P�_�Z²�ÈS¡� P¤��'�'���'�N� ´ ���_��¤��D�Ç�s���
�� s���>¤_¶��5�P¤��D� ´ ��¤��<���D�s�>²×�Î���<� �Ç�Æ²Æ�_�D�D�s�P�)���Ç�s�D�_�Ç�Z�<�����P�Ò���T²Ñ¤��D�� s���U�����P�R�_�Ç�_���'�Z�^�
� ´ �Z�s�'�Ç�Z�P�������¨���$�D�P¤��s�D���D�s���'�P²Ç�Ç�����D©U�U�����s���Î�'�ª�+�'�^�±�Î�'�ª�+�2�_���T��Ès�D�Ã���
�s T¤ ´ �D�s���7�
�Î�'��É����ª²(¶

½'½



P - Á �Ã¿ � � Á�D�ÅÏ�ØFz�_¿�D�H

³ �è�+�<�P�+�D P²Æ�ÒÉ��RÉÃ�D�D�2�<��©<�­�'²s²s�������<�P���2���>�+�'�Ç�Ç�_�T²s�U�����<�P¤$�Î�<� �Î Æ�� s���×É��'��ËØ����ÈT�
�+�<�P²Æ P�+���>²d�<�.�< s�Ã�Ç�Æ²Æ�_�
�'�P².���Ç�s�D�_�Ç�_�^�ª�U���D�'�y¶

Q-±�° /�º�¸�º ï6³¥»Ç»�·�ïd¸k¹�³¥µ
�g��É��' P�D²�ÈG�Ò���Z�_�'�Ç�Ç�_�P²s�Z²Ô���è���'Ë'�R�< Æ�.�è���>�'¤��'�P�'Ès���R�'�Ç�' s�^�d�'�����D���­�Î�'��� ´ �
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